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FEMtools 4.4のࢺ࣮ࢹࣉࢵ情報 

FEMtools 4.4ࠊࡣFEMtools࣒࣮ࣞࣇワ࣮࣭ࢱ࣮ࢹࠊࢡンࡢ࡚ࡍࡧࡼ࠾ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ解析ࡢ࣮ࣝࢶ改良

対ࡿࡍ新ࣙࢪ࣮ࣂン࡛ࠊࡓࡲࠋࡍFE࣭ࢱ࣮ࢹンࡣࣂࣛࢻࠊࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ FEࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ現行∧࣏ࢧࢆ

 ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢹࣉࢵࠊࡋࢺ࣮

振動ࢱ࣮ࢹ集用ࡢ新ࡋい࢜ࢻン࣭࣮ࣝࢶ㸦FEMtools DAQ㸧ࡀ加え࣮ࣃࢵࣟ࣋ࢹࢺࣉࣜࢡࢫࡽࡉࠊࢀࡽ

いࡋ新ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡽ加えࡣ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࡧࡼ࠾ࣝࢿࣃ࣮ࣃࢵࣟ࣋ࢹࡢࡵࡓࡢ ODSࠊࡣ࣮ࣗࣅ変形ࠊࡳࡎࡦࠊ

ࡋࢪ࣮࣐ࢆ࡞ࣉ࣮࢙ࢩࢻ解析࣮ࣔࠊࢱ࣮ࢹ࣭ࢺࢫࢸࡵࡓࡿࡍ表示ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ時刻歴ࡧࡼ࠾ࢫࣞࢺࢫ

いࡋ新ࠊࡣい࡚ࡘ周波数領域解析ࠋࡍࡲ FRFࢺࢫ࣏処理ࡀࣝࢿࣃ加えࠋࡍࡲࢀࡽ 

FEMtools4.4 ࡚ࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃࡣ NASTRAN NASTRANࠊࡋ選択ࢆ特性ࡢ中ࣝࢹࣔ ᑟ入ࢆい先進技術ࡋ新ࡢ

ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡏࡉ作用相互ࢺ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡧࡼ࠾感ᗘ解析ࡢFEMtoolsࠊࡋ NASTRAN

 ࠋࡍ有効࡛࡚ࡗ࣮ࢨ࣮ࣘ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ要約うࡼࡢ以ୗࡣࢺࣛࣁࡢࢫ࣮ࣜࣜࡢࡇ

 ࢡワ࣮࣒࣮ࣞࣇ

 新 FEMtoolsࢱ࣮ࢹ集㸦DAQ㸧࢜ࢻン࣭࣮ࣔࣝࣗࢪ 

 新 FRFࢺࢫ࣏処理ࣝࢿࣃ 

 新 ODS࣮ࣗࣅ 

 新ࡋい࣮ࣃࢵࣟ࣋ࢹ用ࣝࢿࣃ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ 

 ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭ࢱ࣮ࢹ

 ANSYS 2023R1ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

 MSC.Nastran 2023.2ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

 ABAQUS 2023ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

 新ࡋい先進ࡢ FEンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ技術ࢆ使用ࡓࡋ NASTRANンࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ 

 新 ETBLOCKࡣࢺ࣮࣏ࢧࡢࢻ࣮࢝ ANSYS 2023ᑟ入ࠋࡓࡋࡲࡋ 

解析 

 新ࡋい NASTRAN いࡋ新ࡢࡵࡓࡢࢺ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࠊ感ᗘ解析ࠊࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ FE ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン

技術ࢆ使用ࠋࡍࡲࡋいくࡢࡘ例ࡢࡑࡀ新ࡋい特徴ࢆ実証ࡵࡓࡿࡍ付ࡅ加えࠋࡍࡲࢀࡽ 

 新ࡋいࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ࣭ࢨ࢘ࣛࣈ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ NASTRANࡋࢺࢫࣜࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ選択ࡵࡓࡿࡍ

付ࡅ加えࠋࡍࡲࢀࡽ 

 実験計画法㸦DOE㸧ࠊ確率論的解析㸦ࣔンࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࣭ࣟࣝ࢝ࢸン： MCS㸧࣭ࣞࢱ࣮࣓ࣛࣃࡧࡼ࠾

ンࢪ解析ࡀ FEMtools࣮ࣔࣝࢲ解析ࠊ࡚ࡋANSYSࠊNASTRANࠊLS-DYNAࡶ࣮ࣂࣝࢯ使用ࠊࢀࡉ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ応用再計算ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐要素ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ
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 ࠋࡍࡲい࡚ࢀࡲ含ࡶンࣙࢩࢡࢭࡢ次ࡣ࡞変更情報ࡢࡽࢀࡇ

 センス、構成ࣛ、࣮ࣝࢺンス

 ࣮ࣝࢺンス

 次ࢸ࣮ࣞ࣌࢜ࡢンࡢୖ࣒ࢸࢫࢩ࣭ࢢ FEMtools 4.4実行 

➢ Windows10/1164ࠊ ࡢࢺࢵࣅ OSࠊWindows7/8/8.1 ࡢ OS 可能࡛ࡀࡇࡿࡍ動作ࠊࡋ࣮ࣝࢺࢫン

ࡣいࡿWindows10あࠊࡎࢀࡉ࣮ࣂ࡚࢝ࡗࡼࢺ࣮࣏ࢧ技術ࡣ問題ࡿࡍ関連OSࠊࡋࡔࡓࠋࡍ 11

 .ࠋࡍࡲࢀࡉ要求ࡀࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡢ

➢ Linux 64ࠋࢺࢵࣅ㸦RHEL7+ࠊRHEL8+ࠊ…㸧 

 最ᑠࡢン࣮ࣝࢺࢫ必要条件ࡣ以ୗࡼࡢう修正ࡓࡋࡲࢀࡉ: 

➢ 最ᑠ 8 GB RAMࠋ 

➢ 最ᑠ  ࢫ࣮࣌ࢫ࣭ࢡࢫࢹࢻ࣮ࣁࡢ5GBࠊ1

 Windowsୖ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢンࡣ࣮ࣜࢺࢡࣞࢹ࣭࣮ࣝࢺࢫ C:￥femtools￥4࡛ࠋࡍコン࡛ୖ࣮ࢱ࣮ࣗࣆ

複数ࡢ FEMtools 4.xࢆ維持ࡋ使用ࡀࡇࡿࡍ可能࡛ࠋࡍ 

 FEMtools 4.4 Windowsࠊࡣ Linuxࡢ両方ࡢ Qt5ࣛࢆ࣮ࣜࣛࣈ利用ࠋࡍࡲࡋ特 Linux࡛ࠊࡣ古いࣛ

ࠋࡍ必要࡛ࡀࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡵࡓࡿࡍ解決ࢆ問題ࡢୖࢸࣜࣗ࢟ࢭࠊ場合ࡿࡍ使用ࢆ࣮ࣜࣛࣈ

Windows Linuxࡢࢀࡒࢀࡑࡢンࡣ࣮ࣛࢺࢫ利用可能࢜ࢻ࡞ン࡚ࡍࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

 ࢪ࣭࣮ࢣࢵࣃࡣࡽࢀࡑ ン࣭࢜ࢻࡢ置࣮ࢲ࢛ࣝࣇ ࣕࢪ࣮ࢿ࣐ 㸦࣮Add-on > Install/Remove Add-on…㸧

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ࣮ࣝࢺࢫン࡚ࡋ使用ࢆ
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ᅗ 1 FEMtools 4.4ン࢜ࢻࡢ࣮ࣛࢺࢫン࣭ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ࣭࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐ 

 センスࣛ

 FEMtools 4.4 ࡣ Reprise License Manager 㸦RLM㸧v15.1࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐࣭ࢫンࢭࣛ  RLMࠋࡍࡲࡋ付属ࢆ

v15.1 FEMtoolsࠊࡣࢪ࣮ࢣࢵࣃ࣭࣮ࣝࢺࢫンࡢ個別ࡢ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣂ࣮ࢧ ࢯ復部ࠊࢺࢧ࣭ࢺ࣮࣏ࢧ

ࡣいࡿあࢺࢧࣈ࢙࣭࢙࢘࢘ࢺࣇ FEMtoolsン࢘ࢲࡽࢹ࣓࣭࣮ࣝࢺࢫン࣮ࣟࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢻ

 ࠋࡍࡲ

 

RLMࠊࡣい特徴ࡋ新ࡢンࣙࢪ࣮ࣂࡢࡇ ࡿࡍࢫࢭࢡ管理用㸧ࢫンࢭ㸦࣮ࣛࣂ࣮ࢧࣈ࢙࢘ HTTPS

ࡀ࣮ࢨ࣮ࣘࡣ変更ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡾあࡀ使用ࡢࣝࣇࢻワ࣮ࢫࣃࡧࡼ࠾使用ࡢ RLM ࡢࣂ࣮ࢧࣈ࢙࢘

使用࡛持࡚ࡗいࡢୖࢸࣜࣗ࢟ࢭࡓ問題ࠋࡍࡲࡋࢫࣞࢻࢆ 

RLMࢆ始ࡿࡵ場合ࢫࣃࡢ࣮࣑ࢲࠊワ࣮ࣝࣇࢻ㸦rlm.pw㸧ࡀ生成ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ admin

ࢻワ࣮ࢫࣃࡧࡼ࠾ࢺン࢘࢝ adminࢆ含ࡣࢀࡑࠊࡳ 10ศࡢ有効ࢫࣃワ࣮ࡢࢻ交換機能ࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

 

加算方法ࡘい࡚ࡢ情報ࡣ RLM 以ୗࡣࣉࢵࢸࢫ࡞必要ࠋいࡉࡔく࡚ࡋ参照ࢆࢻ࢞管理ࢫンࢭࣛ

要約ࠋࡍࡲࢀࡉ 

- rlm.pw㸦FEMtools࣮ࢲ࢛ࣝࣇあࡿいࡣ RLM࣮ࣜࢺࢡࣞࢹ࣭ࣜࢼࣂ㸧ࢆ開い࡚くࡉࡔいࠋ 

ྡ࣮ࢨ࣮ࣘࠊࡤ例えࠋいࡉࡔく࡚ࡋ設定ࢆࢫンࢭࣛࡧࡼ࠾࣮ࢨ新規࣮ࣘࡢࢻワ࣮ࢫࣃ࣭ࢡンࣛࣈ -

johndoeࡢ管理者ࢭࣛࡢ࡚ࡍࠊࡣン࡚ࡋࢫୗ記ࢆ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

johndoe::all 
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ࠊࣘࡋンࢢࣟࣂ࣮ࢧࣈ࢙࡚࢘ࡋ࣮ࢨ࣮ࣘࡢ新規ࡢࡇ - 変ࡵࡓࡿࡍࢺࢵࢭࢆࢻワ࣮ࢫࣃࡢ࣮ࢨ࣮

更ࢫࣃワ࣮࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࢻくࡉࡔいࠋ 

ࡢ࡚ࡍ࡞当࡚可能ࡾい࡚割࠾ࣝࣇࢻワ࣮ࢫࣃ RLM特ᶒࢆ備えࠊࡣࣝࣈ࣮ࢸࡓRLMࣛࢭンࢫ

管理࡛ࢻ࢞見ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡅࡘ 

 FEMtoolsࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ格納可能ࢻ࣮ࣀ࡞数ࢆ制限ࢭࣛࡿࡍンࢆࢫ使用ࡿࡍ時࣭ࢱ࣮ࢹࠊンࣇ࣮ࢱ

࣮ࢶࠋࡍࡲࢀࡉࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡀࣉࢵ࣭ࣉࢵ࣏ࡿࡍ通知࣮ࢨ࣮ࣘࡿ࡞無効ࡀ解析特徴ࡧࡼ࠾ࢫ࢙

ࡣ࡚ࡍࠊࡓࡲࠊࢀ除ࡾྲྀࡽ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࡞主ࡣ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣝ FEMtoolsࡀࣝࣇ࣭ࢱ࣮ࢹ利用可

能ࡿ࡞以外ࢆࡢࡶࡢ接続ࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋFEࣔࢭࣛࡀࢬࢧ࣭ࣝࢹン࡚ࡗࡼࢫ認可ࡿࢀࡉ限界番

号ࢆ超過ࡿࡍ場合ࡉえࠊFEMtools࡚ࡋ࣮ࣗࣅࡢࢫࢡࢵࣇࣛࢢࣝࣈ࣮ࢸࡀ使用ࢆࡇࡿࢀࡉ可能

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示うࡼࡢ次ࡣFEMtoolsࠋࡍࡲࡋ

 

 

ᅗ 2 認可ࡓࢀࡉ範ᅖ࣓ࢆࢪ࣮ࢭࢵ示ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡍ 

構成 

NASTRANンࢸࢵࢭ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンࠊࡣࢢEdit > Settings࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ編集ࠋࡍࡲࢀࡉData 

Interfaces > NASTRAN Interfaceୗ࡛ࠊNASTRANンࢸࢵࢭ࡞ࢡ࣮ࢽࣘࡢࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣮ࣝࢢࡀࢢ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ化ࣉ
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ᅗ 3 Settingࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

 ࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹ NASTRANンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ方法ࢸࢵࢭࠊࡣࡿࡍࢺࢵࢭࢆンࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ࣭ࢢ

値ࠋいࡉࡔく࡚ࡋ使用ࢆ 場合ࡿࡍࢺ࣮࣏ンࢆࣝࣇ࣭ࢱ࣮ࢹࢡࣝࣂࠊࡣ1 NASTRANン࢙ࣇ࣮ࢱ

値ࠋࡍࡲࡋ明示ࢆࡇࡿࢀࡉ作成࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡀࣝࣇ࣭ࢫ ࡲࡾษࢆࢳࢵࢫࡢ舞いࡿ振ࡢࡇࡣ0

 ࠋࡍ

局在化㸦Localization㸧 

局ᅾ化ࠊࡣFEMtoolsࡢࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢࢇࡿࡼ࣒࣮࢛ࣇ置換࡚ࡗࡼ可能ࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡾ࡞

ࡢࡈ要素ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ翻訳言語ࡢ他ࠊࡣ TEXT属性ࢆ含࡛ࢇいࡿ XMLࠋࡍ࡛ࣝࣇ 
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 ションの変更࣮ࢸキュ࣓ンࢻ

 FEMtools  ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢹࣉࢵࡵࡓࡿࡍ映ࢆ変化ࡢࢫ࣮ࣜࣜࡢࡇ࡚ࡍࡣンࣙࢩ࣮ࢸン࣓ࣗ࢟ࢻ

 ࡣࢻ࣐࢞ࣛࢢࣟࣉ PDF࡚ࡋ含࡚ࢀࡲいࠊࡀࢇࡏࡲFEMtoolsࣉࣝ࣊㸦Help > Help Topics > Programmer’s 

Guide㸧含࡚ࢀࡲいࠋࡍࡲ 

 FEMtools  < Help > Help Topicsࠋࡍࡲࢀࡽ加えࣉࣝ࣊ࡣࣝࣗࢽ࣐ࢫンࣞࣇいࣜࡋ新ࡢ࣒࣮࢛ࣇ

FEMtools Forms Referenceࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

 新規࣮ࢨ࣮ࣘࡢFEMtools DAQ࢜ࢻࠊࢻ࢞ࡢࡵࡓࡢンࠊ両方ࣉࣝ࣊ࡢ㸦Help > Help Topics > FEMtools 

Forms Reference㸧ࡽࣉࣝ࣊ࡧࡼ࠾開ࡿࢀ㸦Help > Manuals > Add-on Analysis Modules > FEMtools Data 

Acquisition User’s Guide.㸧ࢆ参照 ࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

 Linuxࡢ FEMtoolsࠊࡣWindowsୖࡢ HTML࣮࣮ࣗࣅ࣭ࣉࣝ࣊非常似࡚いࡿ新ࡋい࣮ࣗࣅ࣭ࣉࣝ࣊

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ㸦kchmviewer㸧࣮

例題の更新 

 ࣮ࣃ࣮ࢫ要素ࡢᗙ標変換࣮ࣘࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢸࣜࢸ trselem.bas ࢲ࢛ࣝࣇい例題ࡋ新ࡿࡍ実証ࢆ

࣮..¥examples¥dynamic¥selem¥plate_modalࡀ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 新ࡋい例題コ࣐ンࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢻ run08_modal.cmd 使ࡢ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࡢࢺ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࠊࡣ

用ࢆ実証ࡵࡓࡿࡍ..¥examples¥updating¥disk_modal¥加えࠋࡍࡲࢀࡽ 

 ..￥examples￥daq￥jimbeamୗࡢ新ࡋい例題ࠊࡣ࣮ࢲ࢛ࣝࣇFEMtools MPEࢆ備え࣮࣓ࣛࣃ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࡓ

࡚ࡋࢱ࣮ࢹ入力ࡢ࣮ࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚࣭ࢱ FEMtools DAQ࡛ࡽ࣮࣮࢙࢝ࢩ得ࣁࠊࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽン࣭࣮࣐

 ࠋࡍࡲࡋ例証ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用うࡼࡢࢆࢺࢫࢸ出力ࡧࡼ࠾࣮ࢧンࢭ移動ࡢࢺࢡࣃン

 ࣒࣮ࣅ࣒ࢪ構造ࡢ剛体ࢆࢸࣃࣟࣉ FEMtools DAQ ࡛得ྠࢱ࣮ࢹ࣭ࢺࢫࢸࡓࢀࡽ一視ࡿࡍ FEMtools 

RBPEࡢ使用ࢆ実証ࡢࡵࡓࡿࡍ新ࡋい例題ࡀ..￥examples￥rbpe￥jimbeam加えࠋࡍࡲࢀࡽ 

 ..¥examples¥rbpe¥disk中ࡢ例題ࡣ FEMtools DAQ比較ࡓࢀࡉ FRFࢆ含ࡲࢀࡉࢺ࣮ࢹࣉࢵࡵࡓࡿࡵ

使用ࡵࡓࡿࡍ計算ࢆࢸࣃࣟࣉ剛体ࡢࢢンࢸࢫࣕ࢟基礎ࣈࣛࢻ࣭ࢡࢫࢹࢻ࣮ࣁࡣࡽࢀࡇࠋࡓࡋ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ

 新ࡋい 5 ࡀ例題ࡢࡘ FEMtools コ࣐ン࡚ࡗࡼࢻ利用可能ࣝࢱࢪࢹ࡞信号処理機能ࡢ使用ࢆ例証ࡓࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࢀࡽ加えexamples￥dsp￥..ࡵ

 ..￥examples￥DOEࡢୗࡢ新ࡋい例ࠊࡣ࣮ࢲ࢛ࣝࣇ内部 FEMtoolsあࡿいࡣ外部ࢆ࣮ࣂࣝࢯ使用ࠊࡋ要素

ࡓ備えࢆ再計算ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ FEMtools DOEࠊࡋ使用ࢆ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࡢ ࡋ例証ࢆ方法ࡿࡍ実行ࢆ

 ࠋࡍࡲ

 ..￥examples￥ࡢ新ࡋい examples¥dynamic¥ods¥plate¥..examples¥dynamic¥ods¥jimbeam¥..ࠊ例題ࡢࡘ2

時間領域ࠊࡣ ODSࢆ生成ࣙࢩ࣮࣓ࢽࠊࡋンࡿࡍ方法ࢆ実証ࡵࡓࡿࡍ加えࠋࡍࡲࢀࡽFEMtools ODS

 ࠋいࡉࡔく࡚ࡋ参照ࢆ࣮ࣗࣅ

 新ࡋい..¥ examples¥probabilistic¥2plates 内部ࠊࡣ FEMtools ࢡࢵࣜࢺ࣐要素ࠊ࡚ࡋ使用ࢆ࣮ࣂࣝࢯ外部

ࡓ備えࢆ再計算ࢫ FEMtoolsࢆ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࡢ使用ࡋ再解析ࢆ使用ࠊࣔࡋ ン࣮࣑ࣞࣗࢩ࣭ࣟࣝ࢝ࢸ

 ࠋࡍࡲࡋ例証ࢆ方法ࡿࡍ実行ࢆンࣙࢩ

 新ࡋい例題࣮ࢲ࢛ࣝࣇ..¥ examples¥sensitivity¥2platesࠊࡣ外部ࢆ࣮ࣂࣝࢯ使用ࠊࡋ感ᗘ解析ࢆ実行ࡿࡍ方
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法ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡧࡼ࠾例証ࠋࡍࡲࡋ内部 FEMtoolsࠊ外部ࢆ࣮ࣂࣝࢯ使用ࠊ࡚ࡋ要素ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐再計算

ࡓ備えࢆ FEMtoolsࢆ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࡢ使用ࡿࡼࡇࡿࡍ再解析ࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 2ࡢࡘ新ࡋいコ࣐ンࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢻ例ࠊࡀDOE/RSMࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࢫ࣮࣋ンࢆࢢ行う方法ࢆ実

証ࡵࡓࡿࡍ ..¥ examples¥updating¥doe 内部ࠋࡍࡲࢀࡽ加え FEMtools ࡢ外部ࡣいࡿあ࣮ࣂࣝࢯ

NASTRANࠊ ANSYSࢆ࣮ࣂࣝࢯࡢ使用ࡣࡓࡲࠊࡋ FEMtools࣮ࣔࡢ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ使用方法ࢆ例証ࡲࡋ

 ࠋࡍ

 NASTRANࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用ࢆ実証ࠊࡿࡍ新ࡋいࡀ࣮ࢲ࢛ࣝࣇ加えࠋࡍࡲࢀࡽNASTRANࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ

使用ࡿࡍ新ࡋい例ࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

FEMtools࣒࣮ࣞࣇワ࣮ࢡ 

 ࣮ࣂ࣮ࣝࢶュ࣮ࢽ࣓

 ࣓࣭࣮ࣗࢽコ࣐ンࢻ Database > Advanced > Time Domain ODSࡣ࣮ࣗࣅ ODSࣙࢩ࣮࣓ࢽン࣭࣮ࣗࣅ

 ࠋࡍࡲࢀࡽ加えࡅ付ࡵࡓ開くࢆ࣮

 ࣓࣭࣮ࣗࢽコ࣐ンࢻ Database > FRFs > Post-Processingࡣ FRF postprocessingࢆࣝࢿࣃ開くࡵࡓ付ࡅ加え

 ࠋࡍࡲࢀࡽ

 ࣮ࣃࢵࣟ࣋ࢹ構成ࣈࢸࢡࢆ化࣓ࠊࡵࡓࡿࡍン࣭࣓࣮ࣗࢽ中ࡢ Edit > Settings > User Interfaceࢆ選

択ࢸࢵࢭࡓࡲࠊࡋンࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ࣭ࢢ中࡛ࡿࡍࢺࢵࢭ Show Developer Layoutࢆࢳࢵࢫࡢ入ࢀ

࣮ࣗࢽン࣭࣓࣓ࡣࢀࡇࠋࡍࡲ Developer 加ࢆコンいࡋ新࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࡞主ࠊ加え࡚ࢆ࣮ࣗࢽ࣓

え࡚ࢆࣈࢱ࣭ࣝࣇ࣮࣮ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚ࠊ加えࠋࡍࡲ 

 FEMtools DAQ࢜ࢻンࡢンࡢ࣮ࣝࢺࢫ後࢜ࢻࠊン࣓ࠊࡣ࣮ࣗࢽNI࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢࡵࡓࡢコ࣐ン࣭ࢻ

 ࠋうࡻࡋ࡛ࡍ示ࢆ集ࢱ࣮ࢹ

 スࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ

 .新ࡋいࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ࣭࣮ࢨ࢘ࣛࣈ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ NASTRANࡋࢺࢫࣜࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ選択ࡵࡓࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࢀࡽ加えࡅ付

 ࢬࢧࠊࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢࢇ変更ࣙࢩ࣮ࢮ࣐ࢱࢫ࢝ンࡾࡼࡢࡵࡓࡢ柔軟性ࢆ提供ࡍ

ࡿ FEMtoolsࡾྲྀ࣒࣮࢛ࣇ替えࢬࢧࠋࡓࡋࡲࢀࡽ変更㸦resize㸧ࣁンࠊࡣࣝࢻ対話形式ࡢ右ୗコ࣮ࢼ

ࡣ࣒࣮࢛ࣇࠋࡍࡲࢀࡉ示࣮ XML࡚ࡋࣝࣇ定義ࠊ࡛ࡢࡿࢀࡉ属性࡛ࡀࡇࡿࡍࢬ࣐ࢱࢫ࢝ࡣ

࣒࣮࢛ࣇFEMtoolsࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ翻訳局ᅾ化ࠊࡣࢺࢫ࢟ࢸࡓࢀࡉ表示ࠊࡣいࡿあࠋࡍࡲࡁ

ࡣ情報ࡢい࡚ࡘ Help > Programmer’s Guide and Help > FEMtools Forms Referenceࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

 

 

ᅗ  ࠋࣝࢻンࣁ࣭ࢬࢧいࡋ新ࡢ用ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 4
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 いくࡢࡘ形式࡛ࠊࡣコンࡢ࣮ࣝࢯ右ୖコ࣮ࢆ࣮ࢼ表示ࡣࡽࢀࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶࡿࡍコンࢆ࣮ࣝࢯ最

大限ࠊࡿࡍコン࣭࣮ࣝࢯコン戻ࠋࡍࡲࡋMaximizeコンࢡࢵࢻࡣ࣮ࣝࢯ入ࡓࢀࡽࢀコン࣮ࢯ

ࡉン形式࡛現ᅾ使用࢜ࢻDAQࠊRBPEࠊMPEࠊࡣコンࡢࡇࠋࡍࡲ替えࡾྲྀ࢘ࢻン࢘最大ࢆࣝ

 ࠋࡍࡲࢀ

 

   
 

ᅗ 5 コン࣮ࣝࢯ㸦左㸧ࡣ最大化ࠊࡋコン࣮ࣝࢯ㸦右㸧ࡣコン࣭࣮ࣝࢯコン戻ࠋࡍࡲࡋ 

 ࣝࣈ࣮ࢸ

 NASTRANࡣࢺ࣮࣏ࢧࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ Parameter Selectionࣝࣈ࣮ࢸ加えࣝࣈ࣮ࢸࠋࡍࡲࢀࡽWindows࠾

ࡢࢫࢡࢵࣇࣛࢢ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡧࡼ NASTRANࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用方法ࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

 スࢡࢵࣇࣛࢢ

 ࣮ࢲ࣮࢙ࢩ技術ࡣ Linuxࣙࢪ࣮ࣂンࡢ FEMtoolsࡢ中࡛ࡶ使用ࠋࡍࡲࢀࡉWindows用ࡢ V4.2最初ᑟ

入ࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡢࡇࡓࢀࡉ技術ࢩࠊࡣンࡢ࣮࣮࣐࣭࢝ࢺࢫ࢟ࢸࡧࡼ࠾ࣝ࣎性能ࢆえࢡࢵࣇࣛࢢࡿ

 ࠋࡍࡲࡋ提供ࢆい改良ࡋ著ࡿࡅ࠾ࢫ

 ࣉࢱ࣭࣮࣮࣐࢝方向ࣗࢩࢵ࣓ࠊࡣ表示㸦輪郭㸧ࡢ歪ࢆࣗࢩࢵ࣓ࡔࢇ見ࡿ場合ࠊ利用可能ࡢ࣮࣮࣐࢝࡞

変ࡓࢀࡉࡅ色ศࡶ両方ࠊࡣ࣮࣮࣐࣭࢝ࣝࢺࢡ࣋ࠋࡍࡲࢀࡽ加えࢺࢫࣜ DOF値ࢆ示ࠊࡋ各ࢻ࣮ࣀあ

ࡢ特定࡞うࡼࡢUXࠋࡍࡲࢀࡽ加えࡀࡉ長ࣝࢺࢡ࣋ࡧࡼ࠾ࢺン࣏ࡣいࡿ DOFࢆ選択ࡿࡍ場合ࢺࢡ࣋ࠊ

ࣝ方向ࡣ一定ࡢ係数方向相当ࠋࡍࡲࡋ 

 

  

 

ᅗ  ࠋࡍࡲࡋࢺࢵࣟࣉࢆ方向ࣉࢱ࣭࣮࣮࣐࢝いࡋ新࡞利用可能表示ࣗࢩࢵ࣓ 6
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ᅗ 7 方向ࢆ࣮࣮࣐࢝備えࢆࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸࡓ示࣭ࣝࢹࣔࡍコンࢺࢵࣟࣉ࣮ࢱ 

 ンスの選択࣏スࣞ、ࢱ࣮࣓ࣛࣃ

NASTRANࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ定義 

FEMtools 4.4ࡣ NASTRANࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃᑟ入ࡣࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡋ NASTRAN BDF࣮࡚ࣜࡗࡼࢲ作成ࢹࡓࢀࡉ

ࡓࢀࡉ格納ࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ NASTRAN 材料幾何学的特性࡛ࡣࡽࢀࡑࠋࡍ FEMtools ࡉ維持࡚ࡗࡼ

ࡶ情報ࡢ他ࡢࡑࠋࡍ簡単࡛ࡾࡼࡿࡍ使用ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢺࢫ࢟ࢸࠊࢀࡉ写像ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡿࢀ NASTRAN

 ࠋࡍࡲࡾࡘ見࡛ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン

信号処理 

 新ࡋいコ࣐ンࡣࢻ時系列ࡢ変ࠊ速ᗘあࡿいࡣ加速変換ࡵࡓࡿࡍᑟ入ࠋࡍࡲࢀࡉ 

DSP CONVERT 

TYPE{DISPLACEMENT|VELOCITY|ACCELERATION}[DETREND{ON|OFF}][CHANNELS 

int_list][SETUPS int_list]  

 ..examples￥dspࡢ新ࡋい ࡢ信号処理機能ࣝࢱࢪࢹ࡞利用可能࡚ࡗࡼࢻン࣐FEMtoolsコࠊࡣ例題ࡢࡘ5

使用ࢆ例証ࠋࡍࡲࡋ 

FEMtools Dynamics 

NASTRANࣂࣛࢻによる࣮ࣔࢻ解析 

新ࡋい NASTRAN BDF ࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンࡓࢀࡉ作成࡚ࡗࡼࢲ࣮ࣜ BDF ࢡ࢚ࢆࣝࣇ
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ࡢ再解析用次ࠊࡋࢺ࣮࣏ࢫ NASTRANࢆ始ࡢࡵࡓࡿࡵ新ࡋいࡀࣂࣛࢻ加えࠋࡍࡲࢀࡽ 

ࢻン࣐コࠊࡣࣂࣛࢻࡢࡇ SET SOLVER db2naあࡿいࡣ SET DYNAMIC SOLVER db2na࡛選択ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ࣃNASTRANࠋࡍࡲࡋ選択ࢆNASTRAN_DBࠊࡣ㸦Tools > Modes Analysis㸧࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ解析ࢻ࣮ࣔ

ࡵࡓࡿࡍ計算ࢆ感ᗘࠊࡣࣂࣛࢻࡢࡇࠊ場合ࡿࢀࡉ使用ࡀࢱ࣮࣓ࣛ nasensࢆࢺࣉࣜࢡࢫ使用方法ྠࡀ様

要求ࠋࡍࡲࢀࡉ 

db2na㸦NASTRAN_DB㸧ࡀ単正規࣮ࣔࢻ解析ࡵࡓࡢ現ᅾ働ࡁ NASTRANン࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ

ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢࡇࠋいࡉࡔく࡚ࡋ注意ࡇࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用単ࠊ場合ࡿࢀࡉ作成ࡀࢫ

ࡣいࡿSET NASTRAN ONあࠋࢇࡏࡲࢀࡉ作成ࡣ࡛ SET INTERFACE NASTRAN DB ONࡀ NASTRAN DBFࢆ

ࣇࢹࡀࣝࣇ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンࠋࡍࡲࢀࡉ作成ࡀࢀࡑࠊࡳࡢ場合ࡿࢀࡉ使用࡚ࡗ先立ࡿࡍࢺ࣮࣏ン

 ࠋいࡉࡔく࡚ࡋ使用ࢆSettings dialog boxࠊࡣࡿࡍ変更ࢆࢢンࢸࢵࢭうࡼࡿࢀࡉ作成࡛ࢺ࢛ࣝ

ワン࣭コ࣐ン࣮ࣂࣝࢯ࡛ࢻ感ᗘࡢ両方ࡿࡍࢺࢵࢭࢆࣂࣛࢻࡢ新ࡋいコ࣐ンࢻ SET NASTRAN ONࡀ加え

 ࠋࡍࡲࢀࡽ

NASTRANࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用ࡓࡗ࡞ࢀࡉ場合ࡢࡑࠊ後ࠊnastran.basࡣࣂࣛࢻ࣮ࣂࣝࢯࡾ࠾࡛ࡲ使用ࡍ

NASTRANࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿ 㸦v4.4ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン ࡾ代わࡢ㸧ࡓࢀࡉᑟ入

FEMtools内部ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ㸦pre v4.4㸧ࡢࡽ BDFࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆ 

 

ᅗ 8 新ࡋい NASTRAN_DBࣂࣛࢻ࣮ࣂࣝࢯ 



11 

FEMtoolsࢸࣜࣉスࢺ解析相関分析  

新ࡋい FEMtoolsコ࣐ンࣝࢲ࣮ࣔࡣࢻ運動࣮ࢠࣝࢿ࢚㸦kinetic energy㸧ࢆ計算ࡵࡓࡿࡍᑟ入࡚ࢀࡉ加えࢀࡽ

 ࠋࡍࡲ

EXAMINE MKE[PLOT{ON|OFF}][THRESHOLD real_val|FRACTION real_val|NMODES 

int_val][RECOMPUTE{ON|OFF}][SORTED{ON|OFF}]  

FEMtools感度解析 DOE 

NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃの使用 

NASTRAN ࠊࡋ必要ࢆࣂࣛࢻࡢい高ᗘࡋ新ࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡽ加え感ᗘ解析ࡀࢺ࣮࣏ࢧࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ

SET NASTRAN ONコ࣐ンࣈࢸࢡ࡛ࢻ化ࠋࡍࡲࢀࡉNASTRANࡧࡼ࠾࣮ࣂࣝࢯ感ᗘ解析ࢆ形成ࠊࡋ参照ࡋ

࡚くࡉࡔいࠋ 

感ᗘ解析用ࡢ NASTRAN ࣮ࢲ࢛ࣝࣇࠊࡵࡓࡿࡍ実証ࢆ用途࡞様々ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ nastran_parameters

ࢆい例ࡋ新ࡿࡍ使用ࢆNew_Folders_withfor_ࢱ࣮࣓ࣛࣃNASTRANࠋࡍࡲࢀࡽ加えࡀexamples¥sensitivity¥..

参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

RANGEࢱ࣮࣓ࣛࣃ DOE解析の外部ソ࣮ࣝࣂの使用方法 

Parameter Rangeࡧࡼ࠾ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ DOE- - Computeࠊࡣ࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ利用可能ࠊ࣮ࣂࣝࢯ࡞

Lanczosࠕ機能㸦変更ࡿࡍ࣮ࣂࣝࢯActiveࠖࠕࢆ 㸧ࠖࢆ含࡛ࢇいࡢࣝࢲ࣮ࣔࡣࢀࡇࠋࡍࡲ再解析あࡿい࣮ࣔࡣ

 SETࠊࡣ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣈࢸࢡࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ࣮ࣂࣝࢯࡿࢀࡉ使用ࠊࡶ࡚ࡋい࡞ࡣ࡛࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ

DYNAMIC SOLVERࡧࡼ࠾ SET DYNAMIC METHOD࡛ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢺࢵࢭ 

SET DYNAMIC METHOD ࡀ 使ࡵࡓࡢ再解析ࢆ࣮ࣂࣝࢯ外部࣮ࣂࣝࢯFEMtoolsࠊ場合ࡿࢀࡉࢺࢵࢭ1

用ࡣ࣮ࣂࣝࢯࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ SET DYNAMIC SOLVER࡛指定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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ᅗ ࡓ備えࢆンࣙࢩࣉ࣮࢜ࣂࣝࢯ࣭ࣈࢸࢡ 9 Parameter Rangeࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

 

ᅗ ࡓ備えࢆンࣙࢩࣉ࢜選択࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣈࢸࢡ 10 DOE – Computeࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

FEMtoolsࡀ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࡢ使用ࡿࢀࡉ場合ࠊSET DYNAMIC METHOD࡚ࡗࡼ ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭ2

外部ࠊࡣ࣮ࣂࣝࢯࡾ࠾࡛ࡲ SET DYNAMIC SOLVERࢆ使用ࠊࡋ要素ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐再計算ࡵࡓࡢ使用ࡍ

ࡣ特徴ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿ ANSYSࠊNASTRANࠊLS-DYNAࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡵࡓࡢ 

新ࡋい例࣮ࢲ࢛ࣝࣇ..¥ examples¥sensitivity¥2platesୗ࡛ࠊࡣ外部ࢆ࣮ࣂࣝࢯ使用ࠊࡋ感ᗘ解析ࢆ実行ࡿࡍ方法

内部ࠋࡍࡲࡋ例証ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡧࡼ࠾ FEMtoolsࠊ࣮ࣂࣝࢯ外部ࢆ࣮ࣂࣝࢯ使用ࠊࡿࡍ要素ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐再

計算ࠋࡍࡲࡋ 

DOE用ࡢ FEMtools࣮ࣔࢆ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ使用ࠊࡓࡲࠊࡋ要素ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐再計算ࡵࡓࡢ AnsysࠊNastran

ࡼ࠾い例題..¥examples¥updating¥doe¥doe_beam_ans.cmdࡋ新ࡿࡍ使用ࢆ

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉࢫ࣮ࣜࣜࡀexamples¥updating¥doe¥doe_beam_nas.cmd¥..ࡧ
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他の変更 

 DOEࢧンࣜࣉンࢢ回帰ศ析法ࡣ回答表面回帰ࣔࢆࣝࢹ計算ࡿࡍ場合ࠊ࡚ࡋࡢࡶ࡞ࣈࢸࢡあࡽ

࡚ࡗ従ࡶ立証ࡢࣝࢹࣔࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࣮ࣗࣅࣞࡵࡓࡿࡍ考慮ࢆࣝࣉンࢧくࡘࡧ結回答ࡓࢀࡤ選ࡵࡌ

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࣮ࣗࣅࣞ

 DOE 3࣮ࢲ࣮࢜ࡣ計算ࡢ係数ࣝࢹࣔࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢧ࣭ࢫン࣏ࢫࣞ  4  ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ改正ࡵࡓࡢࣝࢹࣔࡢ

FEMtoolsࣔࢺ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹ 

NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃの使用 

NASTRAN ࡇࡿࡍ使用ࡵࡓࡢࢺ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡣࡽࢀࡑࠊࡁࡢࢺ࣮࣏ࢧࡢ感ᗘ解析用ࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ

ࡀࣂࣛࢻࡓࡋ発展高ᗘࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ SET NASTRAN ONコ࣐ンࣈࢸࢡ࡛ࢻ化ࢆࡇࡿࢀࡉ必

要ࠋࡍࡲࡋNASTRANࡧࡼ࠾࣮ࣂࣝࢯ感ᗘ解析ࢆ形成࡚ࡋ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

ࡢ用ࢺ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࠊࡣnastran_parameters࣮ࢲ࢛ࣝࣇ NASTRANࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ様々࡞用途ࢆ実証ࡓࡿࡍ

examples¥updatin¥..ࡵ  New Examples that use NASTRAN Parametersࠊࡣい࡚ࡘ詳細ࠋࡍࡲࢀࡽ加え

_New_Folders_withࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

確率論的解析 

ࣔンࢸカ࣭ࣝࣟシ࣑ュ࣮ࣞション用の外部ソ࣮ࣝࣂを使用方法 

ࣔンࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࣭ࣟࣝ࢝ࢸン࣭ࢧンࣝࣉ計算ࠊࡣ࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ利用可能࣮ࣂࣝࢯ࡞ࢡࠕࡣ

Lanczosࠕ㸦変更࣮ࣂࣝࢯࠖ࡞ࣈࢸ 㸧ࠖࢆ含࡛ࢇいࡢࣝࢲ࣮ࣔࡣࢀࡇࠋࡍࡲ再解析㸦࣮ࣔࡣ࡛࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ

࣭ࣈࢸࢡࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ࣮ࣂࣝࢯࡿࢀࡉ使用ࡵࡓࡢ㸧ࡶ࡚ࡋい࡞ SET DYNAMIC SOLVERࠊࡣ࣮ࣂࣝࢯ

ࡧࡼ࠾ SET DYNAMIC METHOD࡛ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢺࢵࢭ 

SET DYNAMIC METHOD ࡀ ࡓࡢ再解析࡞十ศࡣ࣮ࣂࣝࢯ外部࣮ࣂࣝࢯFEMtoolsࠊ場合ࡿࢀࡉࢺࢵࢭ1

ࡣ࣮ࣂࣝࢯࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࡵ SET DYNAMIC SOLVER࡛指定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

FEMtoolsࡀ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࡢ使用ࡿࢀࡉ場合ࠊSET DYNAMIC METHOD ࡣ࡛ 次ࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭ2

ࡾ࠾࡛ࡲࠊࡣ࣮ࣂࣝࢯ外部ࠊ SET DYNAMIC SOLVERࢆ使用ࠊࡋ要素ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐再計算ࡵࡓࡢ使

用ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ特徴ࡣ ANSYSࠊNASTRANࠊLS-DYNAࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡵࡓࡢ 
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ᅗ  ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ計算ࣝࣉンࢧMCSࡓ備えࢆンࣙࢩࣉ࣮࢜ࣂࣝࢯ࣭ࣈࢸࢡ 11

新ࡋい例࣮ࢲ࢛ࣝࣇ..¥ examples¥probabilistic¥2platesࠊࡣ内部 FEMtoolsࡣࡓࡲ外部ࢆ࣮ࣂࣝࢯ備えࠊࡓあࡿい

ࡓ備えࢆ再計算ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐要素ࠊ࡚ࡋ使用ࢆ࣮ࣂࣝࢯ外部ࡣ FEMtoolsࢆ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࡢ使用ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡋ例証ࢆ方法ࡿࡍ実行ࢆンࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࣭ࣟࣝ࢝ࢸンࣔࠊࡋ使用ࢆ再解析ࡿࡼ

ABAQUS࣭ࢱ࣮ࢹン࢙ࣇ࣮ࢱスࣂࣛࢻ 

ABAQUS 2023ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

ANSYS࣭ࢱ࣮ࢹン࢙ࣇ࣮ࢱスおよびࣂࣛࢻ 

 ANSYS 2023R1ࢺ࣮࣏ࢧࡢ࡛ࡲ 

 ANSYS 2023࡛ᑟ入ࢀࡉ新ࡋい ETBLOCKࢺ࣮࣏ࢧࡢࢻ࣮࢝ 

 ANSYSࡣࣂࣛࢻ DOEࠊMCS࣭ࣞࢱ࣮࣓ࣛࣃࡧࡼ࠾ンࢪ解析ࡢ要素ࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐再計算ࡵࡓࡿࡍ

使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

LS-Dyna࣭ࢱ࣮ࢹン࢙ࣇ࣮ࢱスࣂࣛࢻ 

 LS-DYNAࡣࣂࣛࢻ DOEࠊMCS࣭ࣞࢱ࣮࣓ࣛࣃࡧࡼ࠾ンࢪ解析ࡢ要素ࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐再計算ࡵࡓࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用

NASTRAN࣭ࢱ࣮ࢹン࢙ࣇ࣮ࢱスࣂࣛࢻ 

 MSC.NASTRAN 2023.2ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
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 新ࡋい NASTRANンࡧࡼ࠾ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃ 

 ࣝࣇ nastran.iniࡀ適応ࢸࢵࢭࡿࢀࡉン࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣࢢ v2023.2ࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

exec=C:¥Program Fles¥MSC.Software¥MSC_Nastran¥2023.2¥bin¥nastran.exe 

 ࠊ࡛ࣈࢸࢡࡀࢀࡇNASTRANࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用ࡓࢀࡉ場合ࠊBDFࡣ新ࡋい NASTRANン࢙ࣇ࣮ࢱ

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ

 NASTRANࡣࣂࣛࢻ DOEࠊMCS࣭ࣞࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊンࢪ解析ࡢ要素ࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐再計算ࡵࡓࡿࡍ使

用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

NASTRANン࢙ࣇ࣮ࢱス࣭ࢱ࣮ࢹベ࣮スࢱ࣮࣓ࣛࣃ 

FEMtools 4.2ࡢ ANSYSࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃᑟ入類似ࡢࣝࢼࢪࣜ࢜ࠊࡋンࣝࢹࣔࡓࢀࡉࢺ࣮࣏定義ࠊNASTRAN

ࠊࡵࡓࡿࡍ維持ࢆ厳守࡞完全ࡢ間ࣝࢹࣔࢺ࣮࣏ンࡿࢀࡉ提出ࡵࡓࡢ再解析ࡓ備えࢆ࣮ࣂࣝࢯ

NASTRANンࡣࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ修正ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

内部ࠊࡣ目的ࡢࡇ FEMtools 㸦SQLITE3ࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ外部ࡶࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ ࡶ㸧ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

NASTRAN ࡣࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢ両方ࠊ࡚ࡌ応必要ࠋࡓࡋࡲࡋ到達ࡾࡼࡇࡿࡍ格納ࢆ全体ࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢹࣔ

ࢱ࣮ࢹ࡞利用可能容易࡛ࣞࣉࢫࢹࡢࣝࣈ࣮ࢸやࢫࢡࢵࣇࣛࢢࠋࡍࡲࡋ交換ࡋ通信自動的ࢆࢱ࣮ࢹ

内部ࠊうࡼࡢᗙ標や要素定義ࡢ結節点ࠊࡣ FEMtoolsࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ中࡛主࡚ࡋ維持ࠋࡍࡲࢀࡉ 

FE ࡚ࡋࣝࢹࣔ FEMtools 内部ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹン࡞ࡋࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡓࡲࠊࡎࡏࢺ࣮࣏い場合ࠊ外部ࢱ࣮ࢹ

ࡣ再解析ࡢ࣮ࣂࣝࢯNASTRANࠊ࡛ࡢࡿ残ࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ FEMtoolsࡢ外部動作 100%ྠ一࡛ࡲࡲࡢあ

 ࠋࡍ࡛ࡁࡿ

ࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࠊࢺ࣮࣏ン NASTRANࣝࣇ࣭ࢱ࣮ࢹࢡࣝࣂ㸦BDF㸧ࣝࣇ間ࡢ厳守ࡢ維持加

えࠊ新ࡋい接続࣓ࠊࡣ࣒ࢬࢽ࢝感ᗘ解析࡚ࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃࡵࡓࡢࢺ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔ使用ࡿࢀࡉ材料

ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲい࡚ࡗ持ࢆ機能ࡢࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ値ࡢ多くࡾࡼࡢୖࢻ࣮࢝ࡢࢸࣃࣟࣉ

NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃ呼ࠊࢀࡤFEMtools࡚ࡗࡼ認識ࠊࢀࡉ内部材料ࡧࡼ࠾幾何学的特性ࣝࣈ࣮ࢸ格納

 ࠋࢇࡏࡲࡾあࡣ制限ࢸࣃࣟࣉࡿࢀࡉ

NASTRAN NASTRANࠊࡾあ࡛ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࡞い付加的ࡋ新ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ ࣉࢵ࣐࡚ࡋࢸࣃࣟࣉࡢ中ࣝࢹࣔ

ࡢࣝࢼࢪࣜ࢜ࡀࢸࣃࣟࣉࡿࢀࡉ選択࡚ࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊࡣࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ NASTRANࣔࣝࢹ既定義ࡉ

 ࠋࡍࡲࡋ必要ࢆࡇࡿࢀ

NASTRANࠕࡀࢀࡑࠊࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ古いࠖ࡞内部ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃやࡼࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡵうࠊFEMtoolsࡀ新ࡋ

い材料幾何学ࢆࢻ࣮࣭࢝ࢸࣃࣟࣉ生成ࡢ࣮ࣝ࢝ࣟࡿࡍ要素࡛ࢸࣃࣟࣉあࡾえࠋࢇࡏࡲ交換ࢇࠊ

ࡢ࡚ࡍ NASTRAN材料あࡿいࡣ幾何学ࡣࢸࣃࣟࣉ感ᗘ解析ࣃࡇࡿࡍࢺ࣮ࢹࣉࢵࢆࣝࢹࣔࡧࡼ࠾

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ選択࡚ࡋࢱ࣮࣓ࣛ

NASTRAN 内ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࢆ感ᗘࡢ差異ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠊࡋ使用ࢆ動揺解析ࡣ用感ᗘ解析ࢱ࣮࣓ࣛࣃ

部ࡀࡔࢱ࣮࣓ࣛࣃ解析ࡢ使用ࡀ速ᗘࡵࡓࡢ高ᗘ最適化ࡾࡼࡿࢀࡉ遅いࠋ 
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感ᗘ計算ࡢࡵࡓࡢ革新的ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡢࡽࢀࡇࣗࢩࢵࣕ࢟ࠊࡣࢳ࣮ࣟࣉ࡞派生語ࡢࣝࢲ࣮ࣔࡢ射出ࢆ

得ࣝࢼࢪࣜ࢜ࡵࡓࡿ perturbated 要素ࡢ強堅ࡧࡼ࠾多量ࡢࣝࢲ࣮ࣔࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐射出ࢆ格納ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡾࡼ

ࡀࡽࢀࡑ BDFࣝࣇ中ࢆࢻ࣮ࣝࣇ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ識別ࢆࡇࡿࡍ要求ࠊ࡛ࡢࡿࡍ使用ࡾࡼࡀࡢࡿࡍ㞴ࡋ

い NASTRANࡿࡣࡾࡼࢳ࣮ࣟࣉ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢺࢫ࢟ࢸࠊࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ強力࡛ࡾࡼ速いࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋ

PARAMETER TEXT 制పい数ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃࡣࢀࡑࠊ実際ୖࠊい間࡞ࢀࡋࡶࢳ࣮ࣟࣉ࡞総括的非常ࡀ

限࡚ࢀࡉいࠋࡍࡲ 

古い内部ࢱ࣮࣓ࣛࣃ新ࡋい NASTRAN ࡛ࢇࡏࡲࢀࡉ混合ࡣ㸦以前ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ共Ꮡࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ

 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾ࡢ用途ࡢࡽࢀࡑ㸧ࡓࡋ

 FEMtools ࡢ高精ᗘࡣいࡿあ࣮ࣂࣝࢯ NASTRAN పい複ࡢ誤差ࠊ場合ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ解決࡛࣮ࣂࣝࢯ

標準 FEࣔࡢࣝࢹ内部ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

 多くࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ要素࡚ࡋࣝࢹࣔࡿࡍࢺ࣮ࢹࣉࢵ࡛ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ࣮ࣝ࢝ࣟࡢࡈ定義ࡿࢀࡉ場

合ࠊ内部ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

 NASTRANࢆ࣮ࣂࣝࢯ備えࡓ再解析ࢆ要求ࡀࣝࢹࣔࡿࡍ使用ࡿࢀࡉ場合ࠊNASTRANࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用

 ࠋいࡉࡔく࡚ࡋ

 内部ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸦例えࣙࢩࢡࢭ࣭࣒࣮ࣅࡤン次元㸧ࡼࡢう利用可能࡛࡞いࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ必要࡞場合ࠊ

NASTRANࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用ࠋࡍࡲࡋ 

ࡲࠋࡍࡲࡆく広ࡋ著ࢆ範ᅖࡢンࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉࡿࡁ࡛ࡀࡇ扱う࡚ࡗࡼFEMtoolsࠊࡣい特徴ࡋ新ࡢࡽࢀࡇ

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ修正ࡣNASTRANࠊࡓ

NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃの定義 

新ࡋいࠊࡣࣉࢱ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃNASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃ呼ࡿࢀࡤ FEMtools 4.4ᑟ入ࠋࡍࡲࢀࡉ 

NASTRANࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ  :ࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ方法࡛定義ࡢࡘ2

 コ࣐ンࢻ PARAMETER NASTRAN 

 Parameter Browserࡢࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ使用方法 

コ࣐ンࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢻ NASTRAN 

ࡢ࡚ࡍࡓࢀࡉ格納ࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ作成࡚ࡗࡼࢲNASTRAN BDF࣮ࣜࠊࡣࢻン࣐コࡢࡇ

利用可能ࡽࢸࣃࣟࣉ࡞ NASTRAN材料幾何学ࢆࢸࣃࣟࣉ選択ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࢫࢡࢵࢱンࢩ

[DEFINE] PARAMETER NASTRAN <TABLE table_name table_ids, TYPE type_name> [other optional parameter 

definition complements] 
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補語 

TABLE ࢱ࣭࣮ࢹࢡࣝࣂ ࡧࡼ࠾ࢻ࣮࢝ IDࢆ指定ࠋࡍࡲࡋ以降ࡢ概観ࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

TYPE えࣝࣈ࣮ࢸࡓࢀࡽ属ࢆ࣭ࣝ࣋ࣛࢸࣃࣟࣉࡿࡍ指定ࠋࡍࡲࡋ以降ࡢ概観ࢆ参

照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

 ࣉࢱࣝࣈ࣮ࢸ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ示後ࢆࣉࢱ࡞適用可能ࡣ㸧ࢻ࣮࣭࢝ࢱ࣮ࢹࢡࣝࣂ㸦ࣝࣈ࣮ࢸ

CDAMP2 

B   ࢲンࣆンࢢ値 

CDAMP4 

B   ࢲンࣆンࢢ値 

CELAS2 

GE   ࢲンࣆンࢢ係数 

K   ࣜࣉࢫンࢢ強ᗘ 

CELAS4 

K   ࣜࣉࢫンࢢ強ᗘ 

CMASS2 

M   Mass値 

CMASS4 

M   Mass値 

CONM1 

M11   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M21   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M22   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M31   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M32   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M33   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M41   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M42   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M43   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M44   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M51   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M52   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 
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M53   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M54   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M55   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M61   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M62   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M63   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M64   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M65   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

M66   Massࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数 

I11   Mass慣性࣮࣓ࣔンࢺ 

I21   Mass慣性࣮࣓ࣔンࢺ 

I22   Mass慣性࣮࣓ࣔンࢺ 

I31   Mass慣性࣮࣓ࣔンࢺ 

I32   Mass慣性࣮࣓ࣔンࢺ 

I33   Mass慣性࣮࣓ࣔンࢺ 

M   Mass値 

X1   X方向ࢺࢵࢭࣇ࢜ 

X2   Y方向ࢺࢵࢭࣇ࢜ 

X3   㹘方向ࢺࢵࢭࣇ࢜ 

コンࣟࢻࢵ 

A   断面 

J   ࢀࡌࡡ定数 

NSM   ࣘࢺࢵࢽ長ࡉ当ࡢࡾࡓ Non  

MAT1 

A   熱膨張係数 

E   ࣖンࢢ率 

G   ࢇࡏ断係数 

GE   構造ࢲンࣆンࢢ係数 

MCSID   材料ᗙ標系 

NU   ࢯ࣏ン比 

RHO   質量密ᗘ 

SC   ᅽ縮ࢺࢵ࣑࣭ࣜࢫࣞࢺࢫ 

SS   ࢇࡏ断ࢺࢵ࣑࣭ࣜࢫࣞࢺࢫ 

ST   ࢸンࣙࢩン࣭ࢺࢵ࣑࣭ࣜࢫࣞࢺࢫ 

TREF   参照温ᗘ 

MAT8 

A1   X方向ࡢ熱膨張係数 

A2   Y方向ࡢ熱膨張係数 
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E1   X方向ࡢ弾性係数 

E2   㹗方向ࡢ弾性係数 

F12   Tsai-Wuࢸ࣭ࣝࢼ࣑ࣀ࣏ࣜンࣝࢯ相互指数 

G12   面内ࢇࡔࢇࡏ係数 

G1Z   1-Zᶓ断ࢇࡔࢇࡏ係数 

G2Z   2-Zᶓ断ࢇࡔࢇࡏ係数 

GE   構造減衰係数 

NU12   XY平面ࢯ࣏ࡢン比 

RHO   質量密ᗘ 

S   平面ࢫࣞࢺࢫࡢࢇࡔࢇࡏ/歪ࡳ 

STRN   ࢫࣞࢺࢫ/歪ࡳ係数 

TREF   参照温ᗘ 

XC   縦ᅽ縮ࢫࣞࢺࢫ/歪ࡳ 

XT   縦ࢸンࣙࢩンࢫࣞࢺࢫࡢ/歪ࡳ 

YC   ᶓᅽ縮ࢫࣞࢺࢫ/歪ࡳ 

YT   縦ࢸンࣙࢩンࢫࣞࢺࢫࡢ/歪ࡳ 

PBAR 

A   棒ᶓษࡾ 

C1   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

C2   ࠊ࢚ࣜࡢࢫࣞࢺࢫ回復係数 

D1   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

D2   ࠊࢫࣞࢺࢫ回復係数 

E1   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

E2   ࠊࢫࣞࢺࢫ回復係数 

F1   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

F2   ࠊࢫࣞࢺࢫ 

Y   関ࡿࡍ飛行機 YZ 

I2   慣性࣮࣓ࣔンࢺ中ࡢ慣性ࡢ Z 

I12   製品関ࡿࡍ回復係数 

I1   慣性࣮࣓ࣔンࢺ  

J   ࢀࡌࡡ定数 

K1   平面 XYࢇࡏࡢ断࢚ࣜ係数 

K2   平面 XZࢇࡏࡢ断࢚ࣜ係数 

MID   材料 ID 

NSM   単長ࡉ当ࡢࡾࡓ非構造質量 

PBARL 

DIM1   ᶓ断面次元 1 

DIM10   ᶓ断面次元 10 
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DIM2   ᶓ断面次元 2 

DIM3   ᶓ断面次元 3 

DIM4   ᶓ断面次元 4 

DIM5   ᶓ断面次元 5 

DIM6   ᶓ断面次元 6 

DIM7   ᶓ断面次元 7 

DIM8   ᶓ断面次元 8 

DIM9   ᶓ断面次元 9 

GROUP   ᶓ断面ࣉ࣮ࣝࢢ 

MID   材料 ID 

NSM   単長ࡉ当ࡢࡾࡓ非構造質量  

TYPE   ᶓ断面ࣉࢱ 

PBEAM 

A   ࣒࣮ࣅ断面 

C1   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

C2   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

CW   曲ࡆ係数 

D1   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

D2   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

E1   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

E2   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

F1   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

F2   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

I1   Z軸ࡲわࡢࡾ慣性࣮࣓ࣔンࢺ 

I12   YZ平面ࡢ製品慣性 

I2   㹗軸ࡲわࡢࡾ慣性࣮࣓ࣔンࢺ 

J   ࢀࡌࡡ定数 

K1   XY平面ࢇࡏࡢ断係数 

K2   XZ平面ࢇࡏࡢ断係数 

M1   非構造質量 c.o.g.ࡢ Y軸 

M2   非構造質量 c.o.g.ࡢ Z軸 

MID   材料 ID 

N1   Y軸正規面 

N2   Z軸正規面 

NSI   単長ࡉ当ࡾࡓ非構造質量࣮࣓ࣔンࢺ関数 

NSM   単長ࡉ当ࡾࡓ非構造質量 

S1   平面  係数ࣇ断࣮ࣜࣜࢇࡏࡿࡍ関ࣃ࣮ࢸࡢ1

S2   平面  係数ࣇ断࣮ࣜࣜࢇࡏࡿࡍ関ࣃ࣮ࢸࡢ2

SO   ࢫࣞࢺࢫ出力ࣙࢩࣉ࢜ン 
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XR   ࣙࢩ࣮ࢸࢫ࣭࣒࣮ࣅン相対ࣙࢩࢪ࣏ン 

PBEAML 

DIM1   ᶓ断面ࡢ次元 1 

DIM10   ᶓ断面ࡢ次元 10 

DIM2   ᶓ断面ࡢ次元 2 

DIM3   ᶓ断面ࡢ次元 3 

DIM4   ᶓ断面ࡢ次元 4 

DIM5   ᶓ断面ࡢ次元 5 

DIM6   ᶓ断面ࡢ次元 6 

DIM7   ᶓ断面ࡢ次元 7 

DIM8   ᶓ断面ࡢ次元 8 

DIM9   ᶓ断面ࡢ次元 9 

GROUP   ᶓ断面ࣉ࣮ࣝࢢ 

MID   材料 ID 

NSM   長ࡉ当ࡾࡓ非構造質量 

SO   ࢫࣞࢺࢫ出力ࣙࢩࣉ࢜ン 

TYPE   ᶓ断面ࣉࢱ  

XR   ࣙࢩ࣮ࢸࢫ࣭࣒࣮࣋ン相対ࣙࢩࢪ࣏ン 

PBUSH 

B1   㹖軸成ศࡢ粘性ࢲンࣆンࢢ 

B2   Y軸成ศࡢ粘性ࢲンࣆンࢢ  

B3   Z軸成ศࡢ粘性ࢲンࣆンࢢ 

B4   㹖軸ࡲわࡢࡾ粘性ࢲンࣆンࢢ 

B5   Y軸ࡲわࡢࡾ粘性ࢲンࣆンࢢ 

B6   Z軸ࡲわࡢࡾ粘性ࢲンࣆンࢢ 

EA   軸成ศࡢ歪ࡳ回復係数 

ET   軸ࡲわࡢࡾ歪ࡳ回復係数 

GE1    㹖軸成ศࡢ構造ࢲンࣆンࢢ 

GE2   Y軸成ศࡢ構造ࢲンࣆンࢢ 

GE3    Z軸成ศࡢ構造ࢲンࣆンࢢ 

GE4   㹖軸ࡲわࡢࡾ構造ࢲンࣆンࢢ 

GE5    Y軸ࡲわࡢࡾ構造ࢲンࣆンࢢ 

GE6   Z軸ࡲわࡢࡾ構造ࢲンࣆンࢢ 

K1   㹖軸成ศࢫࢿࣇࢸࢫࡢ 

K2   Y軸成ศࢫࢿࣇࢸࢫࡢ 

K3   Z軸成ศࢫࢿࣇࢸࢫࡢ 

K4   㹖軸ࡲわࡾ回転ࢫࢿࣇࢸࢫ 

K5   㹗軸ࡲわࡾ回転ࢫࢿࣇࢸࢫ 

K6   㹘軸ࡲわࡾ回転ࢫࢿࣇࢸࢫ 
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M   単質量 

SA   ࢫࣞࢺࢫ回復係数 

ST   回転ࢫࣞࢺࢫ回復係数  

PCOMP 

FT   ࢙ࣝࣇ理論 

GE   ࢲンࣆンࢢ係数 

GEFLG   Ply構造ࢲンࣆンࢢࣛࣇ࣭ࢢ 

LAM   ࣛࣙࢩࣉ࣭࢜ࢺ࣮ࢿ࣑ン 

NSM   断面当ࡢࡾࡓ非構造質量 

SB   材料接続許容ࢇࡏ断ࢫࣞࢺࢫ 

TREF   参照温ᗘ 

Z0   接合平面距㞳 

PCOMPG 

FT   ࢙ࣝࣇ理論 

GE   ࢲンࣆンࢢ係数 

LAM   ࣛࣙࢩࣉ࣭࢜ࢺ࣮ࢿ࣑ン 

NSM   断面当ࡢࡾࡓ非構造質量 

SB   材料接続許容ࢇࡏ断ࢫࣞࢺࢫ 

TREF   参照温ᗘ 

Z0   接合平面距㞳 

PELAS 

GE   ࢲンࣆンࢢ係数 

K   ࣜࣉࢫンࢫࢿࣇࢸࢫ࣭ࢢ 

S   ࢫࣞࢺࢫ係数 

PROD 

A   断面積 

C   ࢫࣞࢺࢫࢀࡌࡡ係数 

J   ࢀࡌࡡ定数 

MID   材料 ID 

NSM   単長ࡉ非構造質量 

PSHELL 

BRATIO   慣性比率ࡢ曲࣓࣮ࣔࡆンࢺ 

MID1   薄膜材料 ID 

MID2   曲ࡆ材料 ID 

MID3   薄膜ࢇࡏ断材料 ID 

MID4   曲ࡆ薄膜材料 ID  
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NSM   単長ࡉ非構造質量 

SRATIO   ࢇࡏ断材料ࡢ厚ࡉ比 

T   ࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹ薄膜ࡢ厚ࡉ 

Z1   ࢫࣞࢺࢫ計算࣮ࣂࣇࡢ距㞳 

Z2   ࢫࣞࢺࢫ計算࣮ࣂࣇࡢ距㞳 

PWELD 

D   直径 

LDMAX   内外径比ࡢ最大長ࡉ 

LDMIN   内外径比ࡢ最ᑠ長ࡉ 

MID   材料 ID 

MSET   m-ࢺࢵࢭ DOFࢢࣛࣇ 

TYPE   接続ࣉࢱ 

備考 

ࢡࣃンࡢࡽࢀࡑࡢࢫン࣏ࢫࣞࠊࡎࡽ限ࡣࡿࡍ使用࡚ࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ感ᗘ解析用ࡣࢸࣃࣟࣉࡢ࡚ࡍ

ࠊ࡛ࣔࡢい࡞ࢀࡋࡶࡇࡿࡍ依Ꮡ無効࡛ୖࣉࢱ解析ࡀࢺ  ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࢺ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹ

例 

PARAMETER NASTRAN TABLE MAT1 1 TYPE E 

PARAMETER NASTRAN TABLE CONM1 40 TYPE M22 

PARAMETER NASTRAN TABLE MAT8 2 TYPE E2 LOWER -99.9999 UPPER 1E+30 SCATTER 25 PDF 0 

PARAMETER NASTRAN TABLE PCOMP 4 TYPE T6 LOWER -99.9999 UPPER 1E+30 SCATTER 25 PDF 0 

PARAMETER NASTRAN TABLE PSHELL 1 TO 15 TYPE T 

PARAMETER NASTRAN TABLE PWELD 10 TYPE D 

NASTRANࡢ࣮ࢨ࢘ࣛࣈ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用方法 

Parameter Browserࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ NASTRAN BDF࣮ࣜࢲ㸦ᅗ 12㸧࡚ࡗࡼ作成࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ

NASTRANࠊࡓࢀࡉ格納ࣝࣇ 材料ࡢ࡞ࢸࣃࣟࣉࡽ幾何学ࢆࢺࢫࣜࡢࢸࣃࣟࣉ検査ࡵࡓࡿࡍ

使用ࡣࢸࣃࣟࣉࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ NASTRAN࡚ࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃ選択ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
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ᅗ 12 利用可能࡞ NASTRANࡋࢺࢫࣜࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ選択ࡿࡍ Parameter Browser 

NASTRAN NASTRANࠊࢀࡉࢺ࣮࣏ンࡀࣝࢹࣔ ࠊࢀࡉ作成ࡀࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン

次ࠊParametersࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࣝࣈ࣮ࢸ加えࡿ場合ࠊNASTRANࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ加えࡿࢀࡽう決定ࡿࡍ

㸦ᅗࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡵࡓ 13参照㸧 

Yes応答ࠊࡿࡍParameter Browserࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ開ࠋࡍࡲࡁ 

No応答ࠊࡿࡍ古いࢱ࣮࣓ࣛࣃ選択ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ開ࠋࡍࡲࡁ 

NASTRAN NASTRANࠋいࡉࡔく࡚ࡋ注意ࡇい࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ混合ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ古いࢱ࣮࣓ࣛࣃ ࣃ

ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ再ᗘࠊࡋ削除ࢆ全体ࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ最初ࠊࡣ替えࡾษࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ古いࢱ࣮࣓ࣛ

加え࡚くࡉࡔいࠊࡿࡍࠋ選択ࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ再ࡧ表示ࠊࢀࡉ利用ࡿࡍ NASTRANࢱ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ

 ࠋいࡉࡔく࡚ࡋ選択ࢆࣉ
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ᅗ 13 NASTRAN Parametersࡢ選択ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

View ࡓ備えࢆ要素ࡿࡍ使用ࢆࢸࣃࣟࣉࡓࢀࡉ選択ࡓࢀࡉࢺࣛࣁࠊ࡚ࡗࡼࢡࢵࣜࢡࡢ FE 示ࢆࣝࢹࣔ

ࡓࢀࡉ表示以前ࠋࡍࡲࡋ FEࣔࡶࣝࢹ選択ࠋࡍ࡛ࢸࣃࣟࣉࡓࢀࡉ 

Applyࢱ࣎ンࡣ Parameter Selectionࣝࣈ࣮ࢸ㸦Tables > Parameter Selection㸧選択ࢆࢸࣃࣟࣉࡓࢀࡉ加えࠊ

Lower BoundࠊUpper BoundࠊScatterࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡓࡲ中࡛ࡓࢀࡉࢺࢵࢭ PDF ID値ࡀ表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

対応ࡿࡍ PARAMETER NASTRANコ࣐ンࣛࢻンࡣ logfile加えࢱ࣭࣎ࢻ࣮࣮࣎࢟ࠊࢀࡽンࡢ矢印ࢆ使用ࡋ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ検査࡛ࢻン࣐コ࣭࣮ࣝࢯコンࠊ࡚

NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃにࣞス࣏ンス࣭サࢺ࣮࣏ 

次࣏ࢫࣞࡢンࡣࣉࢱ࣭ࢫ NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃ共使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

 ࣏ࣞࢫンࢫ周波数 

 ࣮࣭ࣔࣉ࣮࢙ࢩࢻコンࢿ࣮࣏ンࢺ 

 MAC値 

 POC-値 

 ࣏ࢫ࣭ࣞࢡࢵࣜࢿ࢙ࢪンࢫ 

 ࢸࣃࣟࣉ࣭ࢫ࣐㸦質量ࠊ重心ࠊMass慣性࣮࣓ࣔンࢺ㸧 

 FRF値 

 CSAC CSFࡢ FRF相関関数値 

ス࡛のࢡࢵࣇࣛࢢシュ࣭ࢵ࣓Windowsࣝࣈ࣮ࢸ NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃの使用方法 

NASTRANࢱ࣭࣮࣓ࣛࣃࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ ࣝ࣋ࣞࡣࡽࢀࡑࠊࢀࡉ示中ࣝࣈ࣮ࢸ NASTRAN࡚ࡋ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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ᅗ 14 選択ࡓࢀࡉ NASTRANࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ示ࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡍ 

ࡣࢻン࣐コࡴ含ࢆ補語ࡿࡍ指定ࢆ࣭ࣝ࣋ࣛࢱ࣮࣓ࣛࣃ NASTRANࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ 

NASTRANソ࣮ࣝࣂおよび感度解析の形成 

NASTRAN BDF࣮ࣜࠊࢲNASTRAN࡚ࡗࡼࢱ࣮࣓ࣛࣃ作成ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ使用ࠊࡣࡿࡍ新ࡋいࢻ

ࡀࣂࣛ NASTRAN  SETࠊࡣࣂࣛࢻࡢい高精ᗘࡋ新ࠋࡍ必要࡛ࡶࡵࡓࡿࡍ計算ࢆ感ᗘࡧࡼ࠾࣮ࣂࣝࢯ

NASTRAN ONコ࣐ンࣈࢸࢡ࡛ࢻ化ࠋࡍࡲࢀࡉ 

SET NASTRANコ࣐ンࢻ 

NASTRANン࣒ࣛࢢࣟࣉ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ用ࡧࡼ࠾࣮ࣂࣝࢯࡢ感ᗘ解析ࡣ SET NASTRANコ࣐ンࢆࢻ実行

 ࠋいࡉࡔく࡚ࡋ

 ࢫࢡࢵࢱンࢩ

SET NASTRAN [<ON> | OFF] 

補語 

OFF࣮ࣂࣝࢯࡣ感ᗘ解析用ࡢ FEMtools࣮ࣔࣈࢸࢡࢆࢻ化ࡵࡓࡿࡍ指定ࠋࡍࡲࡋ 

ON࣮ࣂࣝࢯࡣ感ᗘ解析用ࡢ NASTRAN࣮ࣔࣈࢸࢡࢆࢻ化ࡵࡓࡿࡍ指定ࠋࡍࡲࡋ 

備考 

- SET NASTRANコ࣐ンࡣࢻୗ記コ࣐ンࠋࡍ࡛ࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩࡢࢻ 

SET SOLVER db2na  

SET SENSITIVITY METHOD nasens 

 

ࢀࡉ作成࡚ࡗࡼࢲNASTRAN BDF࣮ࣜࠊࡋ交換ࢆࣂࣛࢻ標準ࠊࡣ化ࣈࢸࢡࡀࢻン࣐コࡢࡽࢀࡇ

db2naࠋࡍࡲࡋࣂࣛࢻࡿࡍ使用ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡿ ࡣ NASTRAN ࣜࢡࢫ࣭࣒ࢱࢫ࢝ࡿࡍ操縦ࢆ࣮ࣂࣝࢯ

ࡣansensࠊࡾあ࡛ࢺࣉ NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃ用感ᗘࢆ計算ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

INCLUDEス࣓ࢺ࣮ࢸンࢺのサࢺ࣮࣏ 

新ࡋい NASTRAN INCLUDEࠊ場合ࡿࢀࡉ使用ࡀࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン ࢡࣝࣂࡓࡋ使用ࢆࢻ࣮࢝
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ࢱ࣭࣮ࢹ ࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ保Ꮡ構造ࣝࣇࡢ後ࢺ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹ࡚ࣔࡋࣝࣇ

BDF࠾ࢻ࣮࢝ࡢ࡚ࡍࡣい࡚単一ࡢ水平ࣝࣇ࡞修正ࠋࡍࡲࢀࡉ 

BDFࠊࡣࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚napatch.bas nawrite.basࡀ加えࠊࢀࡽン࣭ࢸࣜࢸ࣮࣭ࣘࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ方法ࡿ࡞異ࡣࢺࣉࣜࢡࢫ

コ࣐ンࢻ NAWRITE 

INCLUDEࣝࣇ構造ࡢコンࢆ࣮ࣝࣟࢺ備えࡓNASTRANࢱ࣭࣮ࢹࢡࣝࣂ ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࣝࣇ

ࡣࢻン࣐コࡢࡇ NASTRANンࢆࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ利用࣭ࢸࣜࢸ࣮ࣘࠊࡋコ࣐

ンࢻ NAPATCH一緒動作ࠋࡍࡲࡋ 

 ࢫࢡࢵࢱンࢩ

NAWRITE FILE <filename> MODE <FLAT, OVERWRITE, LOCAL, RENAME> 

補語 

FILE ࠊࣝࣇ࣭ࢱ࣮ࢹࢡࣝࣂࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚あࡿいࡣMODE補語依Ꮡࡓࡋ

 ࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ࣮ࢲ࢛ࣝࣇࡿࡍ格納ࢆࣝࣇ

FLAT INCLUDE 構造ࢆ設定࡞ࡇࡿࡍく単一ࢆࣝࣇࡢ生産ࠊࡋINCLUDE 構造ࢆ

保Ꮡࠋࢇࡏࡲࡋ 

OVERWRITE ࡞ࣝࢼࢪࣜ࢜ࡢࣝࣇ集ࢆ修正ࠊࡋnapatch࡛作成ࡓࢀࡉンࢫ࣭࢙ࣇ࣮ࢱ

FILEࠋࡍࡲ替えࡾྲྀンࣛࡢ最新ࡽ㸦nastran.db㸧ࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ

引ࡁ数ࡢࡇࡣ場合使用ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ 

LOCAL FILE 補語ࡀ供給࣮ࢲ࢛ࣝࣇࡓࢀࡉ中࡛ INCLUDE 構造ࡢ࣮ࣝ࢝ࣟࡢコࢆ࣮ࣆ作

成ࢆࠖ¥ࠕࡣࢫࣃࠋࡍࡲࡋ加え࡚くࡉࡔいࠋ 

RENAME 指定ࣝࣇࡓࢀࡉ主࡞ BDF࣮ࢿࣜࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆࣝࣇ

ࡀࡇࡿࡍ使用ࢆࡇࡿࡅ付ࢆ番号うࡼࡿࡍ連続ࡣྡࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡓࢀࡉ࣒

 ࠋࡍࡲࡁ࡛

例 

nawrite mode flat file flat_export.bdf 

nawrite mode overwrite 

nawrite mode local file export_updated ¥ 

記号ࡀࠖ¥ࠕ要求ࡇࡿࢀࡉ注意࡚ࡋくࡉࡔいࠋ記号ࡀࠖ¥ࠕ供給࡞ࢀࡉい場合ࣞ࢝ࡣࣝࣇࠊンࢹ࣭ࢺ
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 ࠋࡍࡲࢀ中࡛書ࣜࢺࢡࣞ

nawrite mode rename file my_export.bdf 

ࣝࣇ my_exportࣝࣇࡀ my_export.bdfࡢ代わࡾ使用ࡿࢀࡉ場合ࠊ単一ࣝࣇࡢ my_exportࡀ最後

 ࠋࡍࡲࢀࡉ内容࡛生産ࡢ

コ࣐ンࢻ NAPATCH 

ࣝࣇ ࡣࢻン࣐コࡢࡇࠊうࡼࡿࡍ映ࢆ変化ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃࡀ࣮ࣜࢺン࣭࢚ NASTRANン࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ

 LARGE FIELDࠊ㸦SHORTࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࡢࣝࢼࢪࣜ࢜ࠋࡍࡲࡋ修正ࢆ㸦nastran.db㸧ࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ

FORMAT㸧ࡣ特定ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ関係ࡿࡍ各 NASTRANࡌྠࡢࢻ࣮࢝量ࣛࡢンࢆ書くࡵࡓ保Ꮡ࡚ࢀࡉい

 ࠋࡍࡲ

NAPATCHࡣ NASTRANࡢࣝࢹࣔࡿࡍࢺ࣮ࢹࣉࢵࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ後使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍBDFࣇ

ࢻン࣐コࡣࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢࣝ NAWRITE࡛実行ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࢫࢡࢵࢱンࢩ

NAPATCH 

補語 

 ࡋ࡞

例 

NAPATHC NAWRITEࡢ使用ࠊࡣ..¥examples¥updating¥nastran_parameters¥disk_with_include_files例題࢛ࣝࣇ

ࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢻン࣐コࠋࡍࡲࢀࡉ実証࡛࣮ࢲ run_disk_nastran.cmdࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

NAPATCHࠊࡣ修正済ࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆࣝࣇࡢ NAWRITEࢆ使用ࡿࡍ先立࡚ࡗ実行ࠋࡍࡲࢀࡉ 

..... 

napatch  

#  

# export database while preserving include hierarchy  

#  

!mkdir export_updated  

nawrite mode local file export_updated¥ 
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NASTRANン࢙ࣇ࣮ࢱスࣂࣛࢻ用の新しいスࢺࣉࣜࢡ 

db2nas  NASTRANࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ後ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ再解析ࣂࣛࢻࡿࡍ 

nadbdrv 効率的࡞感ᗘ解析ࡢࡵࡓࡢ FEࣔࢆࣝࢹ生産ࠋࡍࡲࡋ 

nap NASTRANࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ選択ࢆ࣮ࢨ࢘ࣛࣈ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡵࡓࡢ始ࠋࡍࡲࡵ 

naprman NASTRANࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ処理 

narb NASTRANンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ効用関数 

nasens NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃ用感ᗘࢆ計算ࣂࣛࢻࡿࡍ 

NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃの新しい例 

NASTRANࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用法ࢆ実証ࠊࡵࡓࡿࡍ次ࡢ新ࡋい例ࡀ例࣮ࢲ࢛ࣝࣇ加えࡍࡲࢀࡽ: 

 ..¥examples¥sensitivity¥nastran_parameters¥antennaࠊࡣCONM1値ࡢ感ᗘࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 

 ..¥examples¥sensitivity¥nastran_parameters¥cylinder MAT8ࠊࡣ ࡧࡼ࠾材料特性ࡢ直向性ࡢ PCOMP 合成ࡢ

 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆ感ᗘࡢ角ᗘ㸧ࡢンࣙࢩ࣮ࢸン࢚ࣜ࢜ࡉ㸦厚ࢸࣃࣟࣉࢺ࣮ࢿ࣑ࣛ

 ..¥examples¥sensitivity¥nastran_parameters¥cweld MAT1ࠊࡣ 材料特性ࡧࡼ࠾ PWELD 直径値ࡢ感ᗘࢆ示ࡋ

 ࠋࡍࡲ

 ..¥examples¥updating¥nastran_parameters¥cweld_simpleࠊࡣCWELD材料特性直径ࢆࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢ実証

 ࠋࡍࡲࡋ

 ..¥examples¥updating¥nastran_parameters¥diskࣈࣛࢻࢡࢫࢹࠊࡣᅖいࡢࣝࢲ࣮ࣔࡢ基࡙い࣮ࢹࣉࢵࡓ

 ࠋࡍࡲࡋ実証ࢆࢺ

 ..¥examples¥updating¥nastran_parameters¥disk_with_include_filesࡢࣈࣛࢻࢡࢫࢹࠊࡣᅖいࡢࣝࢲ࣮ࣔࡢ

基࡙いࡓ NASTRAN ࡓࡲࠊࡋ実証ࢆࡇࡿࡍࢺ࣮ࢹࣉࢵ࡚ࡋ使用ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ BDF ࢇ含ࢆࣝࣇ

࡛いࠋࡍࡲ 

 収集㸦DAQ㸧ࢱ࣮ࢹ

FEMtoolsࢱ࣮ࢹ集㸦DAQ㸧ࡣ新ࡋい構造࣭ࣝࢼࣙࢩࢼࡽン࣓ࣝࢶࢫンࢱ࣮ࢹ࣭ࢶ集ࡢ࢙࢘ࢻ࣮ࣁ

ࡢࡵࡓࡿ得ࢆ振動信号ࣝࢿンࣕࢳࢳ࣐ࣝ FEMtools構成࢜ࢻン࡛ࠋࡍ 

ࠊࡣ࣮ࣗࢽン࣓࢜ࢻࠊ後࣮ࣝࢺࢫンࡢࡽ㸦Add-ons > Install/Remove Addon㸧࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐ン࣭࢜ࢻ

NIData Acquisition for NI࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢコ࣐ンࢱ࣮ࢹ࣭ࢻ集ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 

ࡢࢻ࢞ࢨFEMtools DAQ࣮ࣘࠊࡣい࡚ࡘ詳細ࡾࡼ Help > Manuals > Add-on Analysis Modules ࠊHelp > Help 

Topics > Data Acquisitionࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 
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ᅗ 15 FEMtools DAQࣝࢿࣃ 

 FEMtools࣮ࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࡢࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉࢫࢡ࣑ࢼࢲ構造ࠊࡣ࣮ࣝࣗࢪࣔࡢࡇ

MPEあࡿいࡣ剛体ࢸࣃࣟࣉ抽出 FEMtools RBPE用ࡼࡢう࡞ FEMtools࢜ࢻン結合ࠊࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ有

限要素ࣔࢆࣝࢹ有効化ࡵࡓࡿࡍࢺ࣮ࢹࣉࢵࡋ利用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

ࢫン࣏ࢫ周波数ࣞࠊࡿࡍ接続直接ࢻン࢚࣭ࢺンࣟࣇ集ࢱ࣮ࢹࡢࡽࢶン࣓ࣝࢶࢫン࣭ࣝࢼࣙࢩࢼ

機能㸦FRF㸧ࣁࡣンࡵࡓࡢࢺࢫࢸࡢࢫ࣮࣮࣮࢙࣋࢝ࢩࠊ࣭ࢫ࣮࣮࣐࣋得ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿ出力ࡳࡢ

ࣝࢺࢡ࣌ࢫワ࣮࣭ࣃࢫࣟࢡࡓࢀࡉ操作ࡓࡲࠊࢀࡉ計算ࡣ時間歴ࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇう࡞行ࡣࢺࢫࢸࡢ

㸦XPS㸧࡛あࠋࡍ࡛ࡇࡿ 

..examples￥daq￥jimbeamࡢ例題ࠊࡣFEMtools MPEࢆ備えࡓࡢ࣮ࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࡓ

࡚ࡋࢱ࣮ࢹ入力ࡵ FEMtools DAQ࡛ࡽ࣮࣮࢙࢝ࢩ得ࠊࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽ移動ࢭࡿࡍンࣁ/࣮ࢧン࣮࣐ンࣃ

 ࠋࡍࡲࡋ例証ࢆࡿࡍ使用うࡼࡢࢆࢺࢫࢸࡢࡳࡢや出力ࢺࢡ

 㸦MPE㸧࣮ࢱࢡࣛࢺスࢡ࢚࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࣝࢲ࣮ࣔ

 共通ࡢ参照ࣕࢳンࣝࢿ㸦移動ࢭンࡢ࣮ࢧ使用㸧ࢆ備えࡓ多数ࡢࣉࢵࢺࢵࢭࡢ場合ࠊࡣXPSࡀ作成ࡉ

コࠊࢀࡉ定義࡚ࡋ㸦XPS㸧ࣝࢺࢡࢫワ࣮࣭ࣃࢫࣟࢡࡾ代わࡢ㸧ࢱ࣮ࢹ㸦参照ࢫンࣛࣞࢭࢡࠊࢀ

ࢻン࣐ DSP XPSࡀ修正ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 診断࣮ࣝࢳン࣭ࡣࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛ FRF定義ࡢ DOFࢆ使用࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍいࡵࡓ修正ࠕࠊࢀࡉ使用

可能ࢺࢫࢸ࡞ FRFࡣ見ࡼࡢࠖࢇࡏࡲࡾࡘうࣛࣞࢭࢡ࡞ンࠊࣉࢱ࣭ࢫ加速比率ࢭࣞࠊࢸࣜࣅࣔࠊ

ࡣいࡿあࢫンࢱࣉ XPS FRFࡢ FRFࡀ利用可能ࢺࢫࢸ࡞ࣈࢸࢡ࡞ DOFࡢ使用ࠋࡍࡲࢀࡉࢡࢵ࢙ࢳࢆ 
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剛体ࢸࣃࣟࣉ抽出者㸦RBPE㸧 

 RBPE ࠊࡣ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠋࡍࡲࢀࡉ変更࡚ࡋࢫンࢭࣛࢆࢫࢭࢡࡢ࣮ࣝࢯコンࡣンࢨࢹࡢࣝࢿࣃ

MPEや DAQ࢜ࢻࡢン࣭ࣝࢿࣃ似ࡓ機能ࡀ加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ単一ࢽࣘࠊࡣ࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢ

ࡢや数Ꮠࢺࢵࢽࣘࡓࢀࡉ表示㸧ࣝࢿࣃResults Panel㸦結果ࠊࡾ࡞可能ࢫࢭࢡ࡚ࡗࡼンࢱ࣭࣎ࢺࢵ

両方࡛ࢸࢵࢭンࢆࢢ変更ࢆࡇࡿࡍ可能ࠋࡍࡲࡋ 

ᅗ ࡓࢀࡉ変更ࡀンࢨࢹ 16 FEMtools RBPEࣝࢿࣃ 

 Min FreqࠊMax Freqあࡿいࡣ強制的質量値ࢸࢵࢭンࡀࢢ変更ࡿࢀࡉ場合ࠊ結果ࡣࣝࢿࣃ自動的

や࣮࢚ࣛLSQࠊ様ྠࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮ࢹࣉࢵ RB࣮࢚ࣛ起ࠋࡍࡲࡾࡇ 

 ࢜ࢻン࣭ࢆࣝࢿࣃ開く前 SET RBPEコ࣐ン࡛ࢻ指定ࢸࢵࢭࡓࢀࡉンࡢࡑࠊࡣࢢ着手ࡢ間ࢻ࣮ࣟ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ

 新ࡋい例題ࡀ RBPEࡢࢱ࣮ࢹ入力࡚ࡋ FEMtools DAQ࡛使用ࠊࢀࡉ..examples￥rbpe￥jimbeamࡢୗ

加えࠋࡍࡲࢀࡽ 

 ࣮ࢲ࢛ࣝࣇ..examples¥rbpe¥diskࡢ例題ࡣ FEMtools DAQ࡛得ࢆࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽ使用ࢀࡉࢺ࣮ࢹࣉࢵ࡚ࡋ

 ࠋࡓࡋࡲ

 SVDࡿࡍࢺࣉࣜࢡࢫࢆ機能ࠊࡣ主要࡞指示ࡢ解釈ࢆ手伝ࠊ࡚ࡗ各固有ࡢࣝࢺࢡ࣋最大ࡢコンࢿ࣮࣏ンࢺ

 ࠋࡍࡲࡋ肯定的常ࢆ

FRF࣏スࢺ処理 

新ࡋい FRF ࡵࡓࡿࡍ修正ࢆࢸࣃࣟࣉ関数㸦FRF㸧ࢫン࣏ࢫ周波数ࣞࠊࢀࡉ紹ࡣ࣮ࢱࢹ࢚処理ࢺࢫ࣏

対話型ࡀࣝࢿࣃ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

FRF postprocessingࣉ࣮࢜ࢆࣝࢿࣃンࠊࡣࡿࡍDatabase > FRFs > Post-Processingࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 
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処ࢺࢫ࣏FRFࠊ管理ࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ 3章ࠊࢻ࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢡワ࣮࣒࣮ࣞࣇFEMtoolsࠊࡵࡓࡢ情報ࡢࡽࢀࡇ

理ࢆ開くࠊࡣHelp > Help Topics > Database Management > Database Operations > FRF Post-Processing あࡿいࡣ 

Help > Manuals > FEMtools Framework User’s Guideࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

ᅗ 17 新ࡋい FRF Postprocessingࣝࢿࣃ 

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡢ次ࡣ࣮ࢨ࣮ࣘࠊ࡚ࡗࡼࣝࢿࣃࡢࡇ

 ࣮ࣜࢣࢫンࠊ࣒ࣜࢺࠊࢢ再ࢧンࣝࣉ FRF 

 DOFࠊFRFࣞࠊࣉࢱンࡢ࡞ࢺࢵࢽࣘࠊࢪ FRFࡢࢸࣃࣟࣉ変更 

 ࣏ࣞࢫンࢫ加振ࡢ IDࠊDOFࡢ交換 

 周波数ࣞンࡢࢪ追加ࠊ修正 

 FRFࡢ視覚化ࡢࡽࢀࡑࡧࡼ࠾変更 

ODSビュ࣮ 

新ࡋい対話型ࡣࣝࢿࣃ運転ୖࡢ偏差形㸦ODS㸧ࣙࢩ࣮࣓ࢽࡢンࢆ考慮ࠊࡋFEࣔࣝࢹや FE࣮ࣔࣉ࣮࢙ࢩࢻ

ࡢ時刻依Ꮡࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ表示拡張的ࢆ࡞時刻歴ࡢ変ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࠊ࡚ࡋ使用ࢆ写像ࡢ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍン化ࣙࢩ࣮࣓ࢽࢆศ配࣮ࢠࣝࢿ࢚捻転ࠊ࣮ࢠࣝࢿ࢚運動ࠊࡳ歪ࠊࢫࣞࢺࢫ

Database > Advanced > Time Domain ODS Viewerࡢ使用方法  

FEMtoolsࠊࡣ情報確認ࡢࡽࢀࡑ 5ࠊࢻ࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢡワ࣮࣒࣮ࣞࣇ 章ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ㸦時刻歴ࢩ࣮࣓ࢽ

ࣙン㸧ࢆ開ࠊࡁHelp > Help Topics > Graphics > Time Domain Animationあࡿいࡣ Help > Manuals > FEMtools 

Framework User’s Guideࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 
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ᅗ 18 新ࡋい ODSࣝࢿࣃ࣭࣮࣮ࣗࣅ 

FEMtools ࡓࢀࡉ記述ࢻ࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢫࢡ࣑ࢼࢲ 2 例題ࡢࡘ ..¥examples¥dynamic¥ods¥jimbeam

 ࠋいࡉࡔく࡚ࡋ参照ࢆexamples¥dynamic¥ods¥plate¥..

時刻歴ࠊࡋ使用ࢆࢱ࣮ࢹン㸦TDS㸧ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ時間領域ࡣࡽࢀࡇ ODSࣙࢩ࣮࣓ࢽࢆン化ࡿࡍ方法ࢆ実

証ࡵࡓࡿࡍ使用ࢺࢫࢸࠊࡣࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉࢺ࣮࣑ࣞࣗࢩࠋࡍࡲࢀࡉ㸦参照㸧ࣔࣝࢹ割ࡾ当࡚ࡑࠋࡍࡲࢀࡽ

ࡣࢀ FEࡢࣝࢲ࣮ࣔࡢ基礎基࡙い࡚ࠊFE変ࢆ拡張ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

FEMtoolsࢹベ࣮ࣟࣝࢶ࣭࣮ࣃࢵ 

FEMtools ࡢ任意ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡵࡓࡿࡍ管理ࠊࡋ編集ࠊࡋ作成ࢆࢺࣉࣜࢡࢫࡣ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣃࢵࣟ࣋ࢹ

FEMtools構成࠾い࡚ࢆࢺࣉࣜࢡࢫ編集ࠊࡀࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ多く࡛ࢺࣉࣜࢡࢫࡢ働く場合ࠊFEMtoolsࢹ

࡞容易ࡢࢺࣉࣜࢡࢫ࡚ࡗࡼ者࣮ࣗࣅ開発計画ࣞࠊࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ提示ࢆ数Ꮠࡢ生成㡰ࡣ構成࣮ࣃࢵࣟ࣋

࣭ࢻコ࣮࡞付加的ࡢ多くࡢࡵࡓࡿࡍࢢࢵࣂࢹࢆࢻコ࣮࣭ࢺࣉࣜࢡࢫFEMtoolsࠊࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡋ提供ࢆࢫࢭࢡ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ機能ࡢ࡞ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ

ࡢ࣮ࣗࢽン࣭࣓࣓ࠊࡣࡿࡍ化ࣈࢸࢡࢆ構成࣮ࣃࢵࣟ࣋ࢹ Edit > Settings > User Interfaceࡓࡲ Settings

ࡢࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ Show Developer Layoutࢆࢳࢵࢫ入࣓ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀン࣭࣓࣮ࣗࢽ Developer࣓

࣮࣮ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚ࠊ加え࡚ࢆコンいࡋ新࣮ࣂ࣮ࣝࢶン࣭࣓ࠊ加えࢆ࣮ࣗࢽ Files  ࠋࡍࡲ加えࢆࣈࢱ

情報確認ࠊࡣHelp > Help Topics > FEMtools Developer あࡿいࡣ Manuals > FEMtools Programmer’s Guideࢆ

参照࡚ࡋくࡔいࠋ 

ࡢ中࣮ࣂ࣮ࣝࢶࡵࡓࡿࡍ化ࢻコ࣮ࢆ機能ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ様ྠ機能ࢺン࣓ࢺ࣮ࢸࢫࡿࡍࢢࢵࣂࢹࠊࡣࢀࡇ

迅速ࢆࢫࢭࢡ࡞加えࠋࡍࡲ 
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ᅗ 19 新ࡋい࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣮ࣃࢵࣟ࣋ࢹ 

加࣮࣮ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚ࡀࢲ࢛ࣝࣇࢺࣉࣜࢡࢫࠊࢫࢭࢡ࡞迅速ࡿࡍ提供ࡢࢺࣉࣜࢡࢫࠊࣈࢱ操縦ࣝࣇ

えࠋࡍࡲࢀࡽ 

 

ᅗ  ࣈࢱ࣭ࣝࣇいࡋ新ࡢ࣮࣮ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚ 20

Developer Control Panelࠊࡣコ࣮ࢻ断∦ࠊコ࣮ࢻ掃除ࣝࣇ࣭ࢺࣉࣜࢡࢫࠊ操縦ࣝࣇࠊ探索ࡢ࡞機能

性ࡢ容易ࢆࢫࢭࢡ࡞提供ࠋࡍࡲࡋ 
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ᅗ  ࣝࢿࣃ࣮ࣝࣟࢺコン࣮ࣃࢵࣟ࣋ࢹ 21

コ࣐ンࢻ 

新しいコ࣐ンࢻ 

PARAMETER NASTRAN NASTRANࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ定義ࠋࡍࡲࡋ 

コ࣐ンࢻ PARAMETER NASTRANࢆ参照࡚ࡋくࡉࡔいࠋ 

SET INTERFACE NASTRAN NASTRANンࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱや NASTRANࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ使

用ࡓࢀࡉ場合ࠊ感ᗘ解析࣮ࣂࣝࢯや NASTRANࢆ࡞ࣂࣛࢻ形成ࠋࡍࡲࡋ

SET NASTRANコ࣐ンࢆࢻ参照࡚ࡋくࡔいࠋ 

SET NASTRAN NASTRANンࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱや NASTRANࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ使

用ࡓࢀࡉ場合ࠊ感ᗘ解析࣮ࣂࣝࢯや NASTRANࢆࣂࣛࢻ形成ࠋࡍࡲࡋ 
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SET NASTRANコ࣐ンࢆࢻ参照࡚ࡋくࡔいࠋ 

DSP CONVERT 時刻歴ࢆ変ࠊ速ᗘࠊ加速ᗘ変換ࠋࡍࡲࡋ 

EXAMINE MKE ࣮ࣔࣝࢲ運動ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚計算ࠋࡍࡲࡋ 

FEMtools API 

新しい FEMtools API関数 

いࡋ新ࡢࢫ࣮ࣜࣜࡢࡇࡣンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ FEMtools API機能ࡘい࡚記述ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetElemStrain 指定ࡓࢀࡉ要素㸦ࡣࡓࡲ࢙ࣝࢩ固体㸧ࡢ歪ࢆࡳ計算ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetElemStress 指定ࡓࢀࡉ要素要素㸦ࡣࡓࡲ࢙ࣝࢩ固体㸧ࢆࢫࣞࢺࢫࡢ計算ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetFRFProp 周波数応答関数㸦FRF㸧ࢆࢸࣃࣟࣉ返ࠋࡍࡲࡋ新ࡋい FRF ࣭ࢸࣃࣟࣉ

ࡣࣝ࣋ࣛ FEMtools FRFࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ加えࠊࣘࢀࡽ ࣭ࣝࢧ࣮ࣂࢽ ࣭ࣝࣇ

ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ ࡳ読ࢆࢻ࣮ࣝࣇ࣭ࣉࢱࢱ࣮ࢹ࣭ࢢンࣜࢺࢫࡢ追加ࡽ58

 ࠋࡍࡲ

Ft_SetFRFProp FRFࠋࡍࡲࡋࢺࢵࢭࢆࢸࣃࣟࣉ 

修正済の FEMtools API関数 

ࢫ࣮ࣜࣜࡢࡇࠊࡣンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ FEMtools API関数ࡢ変更ࡘい࡚記述ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_Set/GetGraphic ࣓࣭ࣗࢩࢵ ࣭࣮࣮࣐࢝いࡋ新ࡢࢺࢵࣟࣉ ࣉࢱ 変ࠊ࡚ࢀࡉࡅ色ศࡀ14 DOF

値ࢆ示ࣈࢸࢡࢆ࣮࣮࣐࣭࢝ࣝࢺࢡ࣋ࡍ化ࡵࡓࡿࡍ付ࡅ加えࠋࡍࡲࢀࡽ

 ࠋࡍࡲࡋ相当係数方向ࠊ一定࡛ࡣ方向ࣝࢺࢡ࣋ࡢࡉ長ࣝࢺࢡ࣋

定数 

次ࡢ定数ࡀ定義ࠋࡍࡲࢀࡉ 

PL_NASTRAN 12 NASTRANࢱ࣮࣓ࣛࣃ 

環境変数 

 ࢢンࣜࢺࢫ࣮ࣛ࢝ࢫ

event.limited ࢭࣛࡣࢀࡇン࡚ࡗࡼࢫ認可ࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡿࢀࡉ FE 最大数ࡢࢻ࣮ࣀ

FEMtoolsࠊࡋ理ཷࢆࡅࡔ ࣟࣉࡿࢀࡉ実行場合ࡿ走࡛ࢻ࣮ࣔࡿあࡢ制限ࡀ

ࡣࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲࡋ指ࢢンࣜࢺࢫࡢࢺࣉࣜࢡࢫ࣭࣒ࣛࢢ
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 ࠋࡍevent_limited.bas࡛ࠖࠕ

nastran.database ࠊࡣNASTRAN ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ㸦ࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン

ࡿࢀࡲ含ࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢫ SQLITE 3ࣝࣇ㸧ྡࡢ前ࢆࢫࣃ࡞ࣝࣇ含࡛ࢇ

いࠋࡍࡲ 

nastran.method NASTRAN ࠋࡍࡲࡋ明示ࢆࡇࡿࢀࡉ使用感ᗘ解析や再解析ࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ

-1=未知数࡛あࠊࣘࡾ ࣮ࢨ࣮ NASTRANࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ選ࠊࡏࡤあࡿいࡣ

使用࡞ࡋい㸦ࢺ࢛ࣝࣇࢹ㸧 

0=標準ࡾྲྀࡢ扱い㸦FEMtools 4.4以前㸧 

1=新ࡋい NASTRANンࢆࣂࣛࢻࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ使用ࡍ

ࢻン࣐コࡣ変数ࡢࡇࠋࡿ SET NASTRANࠋࡍࡲࢀࡉࢺࢵࢭ࡚ࡗࡼ 

interface.nastran.mode NASTRANンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ方法ࢆ指定ࠋࡍࡲࡋ 

0=NASTRANンࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ使用ࠋࢇࡏࡲࡋ㸦FEMtools 

4.4以前㸧ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣࢀࡇ値࡛ࠋࡍ 

1=FEMtools 4.4 ࡓࢀࡉᑟ入 NASTRAN ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン

変数ࠋࡍࡲࡋ作成ࢆࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡓࡲࠊࡋ使用ࢆ nastran.database

 ࠋいࡉࡔく࡚ࡋ参照ࢆ

op.mode ࠊࡣࢀࡇFEMtools 専用ࡋ出ࡳ読ࡿࡍࢡ࣮࣐ࢆࡇࡿࡍ動作࡛ࢻ制限࣮ࣔࡀ

 ࠋࡍ࡛ࢡンࣛࣈࡣ値ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍ変数࡛ࢢンࣜࢺࢫࡢ

event.command ࣙࢩࣉ࢜ンࡢコ࣐ンࢻ実行扱いࢺࣉࣜࢡࢫ㸦ࣛࣈ=ࢺ࢛ࣝࣇࢹンࢡ㸧 

event.debug ࣙࢩࣉ࢜ンࢡࢵࣂࢹࡢ実行扱いࢺࣉࣜࢡࢫ㸦ࣛࣈ=ࢺ࢛ࣝࣇࢹンࢡ㸧 

frf.analysis FEA FRFྲྀࡢ得方法ࡢ指数 

値 0=解析ࢺࢡࣞࢲ=2ࠊࣝࢲ࣮ࣔ=1ࠊࡋ࡞ 

ࢢࣛࣇ内部ࡀ変数ࡢࡇ IFRANࣜンࠋࡍࡲࢀࡉࢡ 

nastran.db.export NASTRAN BDFࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ンྡࡢࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ前

ࢫ࣭࢙ࣇ࣮ࢱンࡢࡇࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ補語ࡧࡼ࠾ ࡣࢺࣉࣜࢡࢫ NASTRAN

㡯ࡳ込ࡁ書ࡣ可変値ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ利用ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン d

࡛あࢸࢵࢭࠊࡾンࡣࣝࣇ࣭ࢢあࣙࢩ࣮ࢮ࣐ࢱࢫ࢝ࠊࡀࢇࡏࡲࡾン

࣏ࢫࢡ࢚nastran.db.exportࠖࠕ:備考ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿ加えࡵࡓࡢ目的ࡢ

ࠊࡍࡲࡋ使用ࢆ形式ࢻ࣮ࣝࣇ࡞大規模࡞必要感ᗘ解析ࠊࡣࣝࣇࢺ࣮

ᑠࡣࢻ࣮ࣝࣇ࡞ࡉ十ศ࡞正確ࢆࡉ提供ࠋࢇࡏࡲࡋ 
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FEMtools 4.4.0࣓ンࢼࢸンス࣭࣮ࣜࣜス 

FEMtools 4.4.0.2125㸦2023年 8月 18日㸧 

 追加ࡢ復ࢆ実行ࡿࡍ場合ࡢコン࣮ࣝࢯ出力ࢆ修正ࠋࡍࡲࡋ復計算ࡧࡼ࠾相関係数㸦CC㸧値ࡣ正確

報告ࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲࢀࡉ 

 変数 graphic.modeࡀ 1㸦࣒ࢹ࣑最適化㸧あࡿいࡣ 2㸦最大ࡢ最適化㸧ࡿࢀࡉࢺࢵࢭ場合ࠊAutoMAC

graphic.modeࠊࡣ以前࡛ࠋࡍࡲࢀࡉࣗࢩࢵࣞࣇࣜ中࡛自動的ࣝࢿࣃ選択࣮ࢧンࢭࡢ手動ࡣࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

ࡀ  ࠋࡓࡋࡲࡋ動作ࡀࣗࢩࢵࣞࣇࣜࠊ場合ࡿࢀࡉࢺࢵࢭ0

 いࡢࢀࡎ結節点ࡢᗙ標ࢆ増加ࡿࡏࡉ新ࡋい࣮ࣘࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢸࣜࢸ scale_coord.bas 3ࠊࡣ ࡢࡘ

指示㸦SXࠊSYࠊSX㸧࣮ࣝࢣࢫࡢ係数関ࣝࢹ࡚ࣔࡋ化ࠋࡍࡲࡋ 

 接続ࢆ変換ࡿࡍ新ࡋい࣮ࣘࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢸࣜࢸ set2group.basࢆࣉ࣮ࣝࢢࡣ設定ࣉࣜࢡࢫࠋࡍࡲࡋ

ࡣࢀࡇࠋいࡉࡔく࡚ࡋ参照ࢆࢺコ࣓ンࡢࢺ group2set.bas࣮ࣘࣜࢡࢫ࣭ࢸࣜࢸ࣮࣭ࣘࢸࣜࢸ

ࢡ࢚UFFࠊࡋ使用ࢆࢺࢵࢭ接続ࡓࢀࡉ定義既ࠊࡋࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆࣉ࣮ࣝࢢࡣUFFࠋࡍ対称࡛ࢺࣉ

 ࠋࡍ必要࡛場合ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫ

 新ࡋい࣮ࣘࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢸࣜࢸ rotate_meshࡣ指定ࡓࢀࡉ角ᗘࡧࡼ࠾回転軸関ࣉ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡵࡓࡿࡏࡉ回転ࢆࢺࢵࣟ

 次ࢆࢢࣂࡢ修正ࡵࡓࡿࡍ RLM 15.1BL2ࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 ࢇࡏࡲࡾあࡣࢻワ࣮ࢫࣃࡿࢀࡉ必要ࡁࡿࡍ使用ࢆ㸧ࡋ࡞ࣂ࣮ࢧࣈ࢙࢘nows㸦- ࢱ࣮࣓ࣛࣃ -

固定ࡢ࣮ࣜࣛࣈ࣭ࣛࢺンࣛࢡ - OpenSSL࣓࣮࣮ࣔࣜࣜࢡ 

要素ࡢ色ศࡅ使用ࡿࡍコンࡀࢺࢵࣟࣉ࣭࣮ࢱ作成ࠋࡍࡲࢀࡉ結節点対ࡌྠࡶ࡚ࡋ振ࡿ舞いࡀ使用ࡉ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡶࡅ色ศࡢ࡞ࢢンࢹンࣂࠊࣝࣂ࣮ࢱンࠊࣉࢵ࣐࣮࣭࣒ࣛ࢝ࢱࢫ࢝ࠊࢀ


