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  めにࡌࡣ 

  についてࣝࣗࢽ࣐

 ࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡋい࡚記述ࡘび訂ṇࡼ࠾機能強化ࠊい機能ࡋ新ࡿࡅ࠾FEMtoolsࠊࡣࢺン࣓ࣗ࢟ࢻࡢࡇ

関連ࢻキ࣓ࣗンࢺ 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࡶࣝࣗࢽ࣐ࡢࡢࡑࠊࡣࣝࣗࢽ࣐ࡢࡇ

  使用方法ࡢࢺキ࣓ࣗンࢻ

FEMtools࣓ࣗ࢟ࢻࡢンࠊࡣࢺHTML基࡙いࡼ࠾ࣉࣝ࣊ࡓび PDF࡚ࡗࡼࣝࣗࢽ࣐利用࡛ࠋࡍࡲࡁ 

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆࢡࢵࣆࢺࣉࣝ࣊ࡽ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࣝ࣊ࠊࡣࡿࡍࢫࢭࢡࣉࣝ࣊

 ࡢࣝࣗࢽ࣐目次ࢆ参照ࠊࡣࡿࡍContentsࢆࣈࢱ使用ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 索引㡯目ࣜࢆࢺࢫ参照ࠊࡣࡿࡍIndexࢆࣈࢱ使用ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 ࠋࡍࡲࡋ準ᣐ࣒ࢸࢫࢩ࣭ࢢンࢸ࣮ࣞ࣌࢜ࡣい࡚ࡘ様ࡢࣈࢱࡢࡢࡑ

ࡵࡓࡴㄞࢆࣝࣇPDFࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ選択ࢆManualsࡽ࣮ࣗࢽHelp࣓ࠊࡣࡿࡍࢫࢭࢡࣝࣗࢽ࣐
ࡣ Adobe Acrobat Readerࢆンࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ࣮ࣝࢺࢫ 

FEMtoolsࢻキ࣓ࣗンࢺに࠾いて使用さࡿࢀ規則 

FEMtoolsࠊࡣࣝࣗࢽ࣐視覚的情報ࢆ識別ࡢࡿࡍ便利ࡼ࡞うࠊいࡢࡘࡃ規則ࢆ設࡚ࡅいࠋࡍࡲ 

                     記号          用途ࡣࡓࡲࣝࢱࢫࡢࣉࢱ
extract nodes FEMtools ࣐ࢥンࣛࢻンࡢ例 
SET ECHO FEMtools ࣐ࢥン࣐ࢥࡣࡓࡲࢻンࡢࢻ構文 
Settings ࣓࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽンࢻ 

 ࠋࢇࡏࡲࡾ限ࡣࡿࢀࡉ適用ࡶࡋࡎ必ࠊࡣい࡚࠾ࢺン࣓ࣗ࢟ࢻ᪥本語ࡣ規則ࡢࡇ ※

統一性 Linuxࡢ࡛࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉ大文Ꮠ／ᑠ文Ꮠࡢ区別ࢆ考慮ࠊ࡚ࡋFEMtools࣐ࢥン࠾ࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢻ
ࢻࡢFEMtoolsࠊࡋࡋࠋࡍࡲい࡚ࢀࡉ使用ࡀᑠ文Ꮠ࡚ࡋ対㸧ྡࣝࣇ引数㸦特ࢻン࣐ࢥࡢ࡚ࡍࡿࡅ
 ࠋࡍࡲい࡚ࢀࡉ通常大文Ꮠ࡛記ࡣࢻン࣐ࢥࡵࡓࡿࡍࡃ易ࡳㄞࠊࡣ࡛ࢺン࣓ࣗ࢟
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FEMtools 4 について 

FEMtools 4ࠊࡣFEMtools࣒࣮ࣞࣇワ࣮ࡼ࠾ࢡびࡢࡑࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉࡢ࡚ࡍࡢン࣭ࣔࡼ࠾࣮ࣝࣗࢪび࢜ࢻ
ン࣭ࡢ࣮ࣝࢶ新ࣙࢪ࣮ࣂン࡛ࠊࡓࡲࠋࡍFE࣭ࢱ࣮ࢹンࡼ࠾ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱびࡣࣂࣛࢻ FEࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ現行版
 ࠋࡍࡲࢀࡉ更新ࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ

FEMtools 4ࣙࢪ࣮ࣂンࢆࢺࣛࣁࡢ以ୗ要約ࠋࡍࡲࡋ 

 Windows 64-bit࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉ㸦710ࠊ8ࠊ㸧ࠊLinux 64-bit RHEL6+ ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ 
 新ࠕCheck for Updates࣒ࠖࣛࢢࣟࣉ自動更新機能 
 ࣛࢭンࢥ࣭ࢫン࣮ࢱ࣮ࣞࢢࣇ㸦ࢺࢵࢿࠊࢡࢵࣟࢻ࣮ࣀワ࣮࣑࣮ࣟࠊࢡンࢢ㸧ࡢ更新 
 最新ࢥ࣭ࢫ࣮࣭࣋ࣝࢺࢡ࣋ン㸦SVG㸧ࡢᑟ入 
 高解像ᗘࣔࢱࢽ㸦4K㸧ࢥࡢン自動対応 
 新ࠕンࠖࢱࢹ࢚࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ࣭ࣈࢸࢡࣛࢱ 
 ࢟ࢵࣆ࣭ࢡࢵࣇࣛࢢンࢢ機能ࡢ改良㸦表示用࢟ࢵࣆンࠊࢢFace࢟ࢵࣆン࢟ࢵࣆ࣭ࢻࢳࢵࢱࢵࠊࢢンࢢ㸧 
 最適化࣭ࣞࢫࢡࢵࣇࣛࢢンࣜࢲン࢚࣭ࢢンࢪン㸦v4.1㸧 
 新ࣝࢱࢪࢹࠕ信号処理㸦DSP㸧࣐ࢥンࠖࢻ 
 時系列ࡼ࠾ࠖࣝࢿࣕࢳ࣭ࢱ࣮ࢹࠕび࢘ン࢘ࢻ関数ࢆ定義ࡢࡵࡓࡿࡍ新ࡋい࣐ࢥンࢻ 
 2D 3Dࡢ要素ࡢෆ部計算ࠊࢱ࣮ࢹン࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭ࢱ࣮ࢹࠊࢱ࣮ࢹ࣭ࢺ࣮࣏ンࡢࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ

Strainࢸンࣝࢯ Stressࢸンࢺ࣮࣏ࢧࡢࣝࢯ㸦v4.1㸧 
 AbaqusࠊAnsysࠊNastranࠊSAP2000ࡢ最新ࣙࢪ࣮ࣂン対応 
 静的変ࠊStrain関ࡿࡍ AbaqusࠊAnsysࠊNastranンࡼ࠾ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱびࡢࣂࣛࢻ追加ࢺ࣮࣏ࢧ㸦v4.1㸧 
 Abaqus SIMࡢࣝࣇ新ࡋいンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ㸦v4.0.1㸧 
 LS-DYNA᭷限要素ࡢࢪ࣮ࢣࢵࣃ新ࡋいンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ 
 ࣓ࣔࣜ制御用ࡢ新ࠕout-of-core solverࠖࣙࢩࣉ࢜ン 
 FEMtoolsࡢ࣮ࣂࣝࢯ ILP64㸦8ࢺࣂ㸧整数ンࢫࢡࢵࢹ対応：ILP64ࡣᣑ張࣏ン࣭࣮ࢱンࡼࢫࢡࢵࢹ

 㸦v4.1㸧ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ࡞膨大ࡿ
 質量荷重感ᗘ㸦MLS: Mass Loading Sensitivity㸧新計算࣮ࣝࢶ 
 ่࣮ࣔࢻ激係数ࣉࢵ࣐㸦MPM:Mode Participation Maps㸧新計算࣮ࣝࢶ 
 加振ࡼ࠾び支持置ࡢ新ࡋい選択࣮ࣝࢶ 
 ンࡢ࣮ࣗࣅ࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࣈࢸࢡࣛࢱ更新 
 相関ศ析ࠊ感ᗘ解析ࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࠊンࡿࡅ࠾ࢢ Strain࣏ࣞࢫンࢺ࣮࣏ࢧࡢࢫ㸦v4.1㸧 
 RSM逆算検証ࡢࡵࡓࡢ新ࡋい࣐ࢥンࢻ 
 最ᑠ FRFࣞࣝ࣋設計ࡢ࣮ࣜࢺ࣓࣏ࢺࡢࡵࡓࡢ最適化 

主ࣙࢪ࣮ࣂ࡞ン࣭࣮ࣜࣜࢫᒚ歴 

V4.0.0.1830      June 2017  
V4.0.1.1850 to v4.0.1.1885   December 2017 – April 2019  
V4.1.0       May 2019 
V4.1.1      December 2019 
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FEMtools 4ࢻキ࣓ࣗンࢺとࢽ࣮ࣞࢺンࢢ 

FEMtools࣓ࣗ࢟ࢻンࢡࢵࣈ࣭࣒ࢸࢫࢩࠊࢺ࣮ࣀ࣭ࢫ࣮ࢥࠊࣉ࣭࣒ࣝ࣊ࢸࢫࢩࡣࢺ㸦PDF㸧ࡼ࠾び出力物ࣗࢽ࣐ࡢ
࡛ࣝ構成࣓ࣗ࢟ࢻࡢ࡚ࡍࠋࡍࡲࢀࡉンࡀࢺ現ᅾࣙࢪ࣮ࣂ࣭ࢫ࣮ࣜࣜࡢン用更新࡚ࢀࡉいࠋࡍࡲ 

 概説ࢺキ࣓ࣗンࢻ

FEMtools 4࣓ࣗ࢟ࢻンࡣࢺ次࣓ࣗ࢟ࢻࡢン࡛ࢺ構成ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 FEMtools 4 Release Notes㸦࣮ࣜࣜࢺ࣮ࣀ࣭ࢫ㸧：ࠊࡣࣝࣗࢽ࣐ࡢࡇFEMtools 4.0ࡢ新ࡋい特徴ࢆ紹ࠊࡋ従
来ࣙࢪ࣮ࣂンࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡢࡽ方法ࡘ࡞い࡚解ㄝࠋࡍࡲࡋ 

 FEMtools 4 Getting Started Manual㸦ᑟ入ࣝࣗࢽ࣐㸧：ࠊࡣࣝࣗࢽ࣐ࡢࡇンࢭࣛࠊ࣮ࣝࢺࢫンࢿ࣐࣭ࢫ
 ࠋࡍࡲࡋい࡚解ㄝࡘ形成方法ࢆFEMtoolsࠊ起動ࠊࢺン࣓ࢪ࣮

 FEMtools 4 Framework User's Guide㸦࣒࣮ࣞࣇワ࣮ࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢡ㸧：ࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇFEMtoolsࣔ ࣮ࣝࣗࢪ
㸦࣮࣭࣮ࣘࢨン࣭ࢱ࣮ࢹࠊࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࠊࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンࢺࣉࣜࢡࢫࠊࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ言語ࢡࢵࣇࣛࢢࠊ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ情報ࡢい࡚ࡘ㸧ࢫ
 FEMtools 4 Mesh User's Guide㸦࣓ࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࣗࢩࢵ㸧：ࣗࢩࢵ࣓ࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ生成ࣗࢩࢵ࣓ࠊ変形ࠊ

要素変換ࣗࢩࢵ࣓ࠊ精ᗘࡘ࣮ࣝࢶ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࡢ࡞い࡚ࡢ情報ࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 
 FEMtools 4 Dynamics User's Guide㸦ࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢫࢡ࣑ࢼࢲ㸧：ࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇFEMtoolsࡢ構造ࢼࢲ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ例題ࠊ情報࡞実際的ࠊ背景࡞理論的ࡢンࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࣭ࢫࢡ࣑
 FEMtools 4 Pretest and Correlation Analysis User's Guide㸦ࢺࢫࢸࣜࣉ解析相関ศ析࣮ࣘࢻ࣮࢞ࢨ㸧：࢞ࡢࡇ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ例題ࠊ情報࡞実際的ࠊ背景࡞理論的ࡿࡍ関相関ศ析解析ࢺࢫࢸࣜࣉࠊࡣࢻ
 FEMtools 4 Sensitivity Analysis and DOE User's Guide㸦感ᗘ解析実験計画法࣮ࣘࢻ࣮࢞ࢨ㸧：ࢻ࢞ࡢࡇ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ情報ࡿࡍ関実験計画法㸦DOE㸧感ᗘ解析ࠊࡣ
 FEMtools 4 Model Updating User's Guide㸦ࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢢ㸧：ࢹࣔࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ情報࡞実際的ࡿࡍ関確率論的解析ࠊ外力ྠ定ࠊࢢンࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝ
 FEMtools 4 Model Updating Theoretical Manual㸦ࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࢢ理論ࣝࣗࢽ࣐㸧：ࣝࣗࢽ࣐ࡢࡇ

FEMtoolsࣔࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ理論的背景ࡿࡍ関ࢢンࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࠊࡣ 使ࢢンࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹ
用ࡿࢀࡉ᭷限差ศ解析法ࡘ࡞い࡚解ㄝࠋࡍࡲࡋ 

 FEMtools 4 Model Updating Examples Manual㸦ࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࢢ例題ࣝࣗࢽ࣐㸧：ࡣࣝࣗࢽ࣐ࡢࡇ
 ࠋࡍࡲࡋい࡚解ㄝࡘ例題ࡢࢀࡒࢀࡑࡿࡍ関ࢢンࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔ

 FEMtools 4 Optimization User's Guide㸦最適化࣮ࣘࢻ࣮࢞ࢨ㸧：ࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ一般非線形ࡿࡼ࣒ࣛࢢࣟࣉ
最適化ࠊࢬࢧࠊ形状ࡢ࣮ࣜࢺ࣓࣏ࢺࠊ࣮ࢪ࣏ࣟࢺࠊ最適化ࡼ࠾びDOE/RSMࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉンࡿࡼ構造最適
化関ࡿࡍ理論的࡞背景ࠊ実際的࡞情報ࠊ例題ࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

 FEMtools 4 Modal Parameter Extractor 㸦MPE㸧 User’s Guide㸦࣮࣮ࣔࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࣝࢲ
㸦MPE㸧࣮ࣘࢻ࣮࢞ࢨ㸧：࣮ࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࣝࢲ࣮ࣔࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ㸦MPE㸧࢜ࢻン࣭
 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ例題情報ࡿࡍ関࣮ࣝࢶ

 FEMtools 4 Rigid Body Properties Extractor 㸦RBPE㸧 User’s Guide㸦剛体特性࣮࢞ࢨ࣮࣭࣮ࣘࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚
ࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚剛体特性ࡢࡵࡓࡿࡍ推定ࢆ剛体特性ࡽ関数㸦FRF㸧ࢫン࣏ࢫ周波数ࣞࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ：㸧ࢻ
࣮㸦RBPE㸧用࢜ࢻࡢン࣭࣮ࣝࢶ関ࡿࡍ理論的背景ࠊ実際的࡞情報ࠊ例題ࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

 FEMtools 4 ARTeMIS Interface User's Guide㸦ARTeMISンࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ㸧：ࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ
ARTeMISࢆࣝࣇンࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚／ࡋࢺ࣮࣏方法ࡘい࡚ࡢ情報ࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

 FEMtools 4 ABAQUS Interface User's Guide㸦ABAQUSンࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ㸧：ࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ
ABAQUSࢆࣝࣇンࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚／ࢺ࣮࣏方法ࡼ࠾びABAQUSࡢࣂࣛࢻ使用方法ࡘい࡚ࡢ情報
 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ

 FEMtools 4 ANSYS Interface User's Guide㸦ANSYSンࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ㸧：ࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ
ANSYSࢆࣝࣇンࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚／ࢺ࣮࣏方法ࡼ࠾びANSYSࡢࣂࣛࢻ使用方法ࡘい࡚ࡢ情報ࢆ含
 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ

 FEMtools 4 LS-DYNA Interface User's Guide㸦LS-DYNAンࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ㸧：ࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ
LS-DYNAࢆࣝࣇンࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚／ࢺ࣮࣏方法ࡼ࠾びLS-DYNAࡢࣂࣛࢻ使用方法ࡘい࡚ࡢ情報
 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ

 FEMtools 4 NASTRAN Interface User's Guide㸦NASTRANンࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ㸧：ࢻ࢞ࡢࡇ
い࡚ࡘ使用方法ࡢࣂࣛࢻびNASTRANࡼ࠾方法ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚／ࢺ࣮࣏ンࢆࣝࣇNASTRANࠊࡣ
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 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ情報ࡢ
 FEMtools 4 UNIVERSAL FILE Interface User's Guide㸦UNIVERSAL FILEン࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ

࣮࣏ンࢆࢱ࣮ࢹࡢࢺࢫࢸFEAࠊ࡚ࡋ使用ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࣝࣇ࣭ࣝࢧ࣮ࣂࢽࣘࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ：㸧ࢻ
 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ情報ࡢい࡚ࡘ使用方法ࡢࣂࣛࢻびI-DEASࡼ࠾方法ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚／ࢺ

 FEMtools 4 SAP2000 Interface User's Guide㸦SAP2000ンࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ㸧：ࠊࡣࢻ࢞ࡢࡇ
SAP2000ࡢࣝࣇンࢺ࣮࣏方法ࡼ࠾ࠊびSAP OAPIࡢࣂࣛࢻ使用方法ࡘい࡚ࡢ情報ࢆ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

 FEMtools 4 Programmer’s Guide㸦ࢻ࣐࢞ࣛࢢࣟࣉ㸧：ࠊࡣࣝࣗࢽ࣐ࡢࡇFEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ言語ࣛࢢࣟࣉ
びࡼ࠾ࣝࣗࢽ࣐ࢫンࣞࣇ࣭ࣜࢺࣉࣜࢡࢫFEMtoolsࠊࡓࡲࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ情報ࡢい࡚ࡘ使用方法ࡢ࣒
APIࣜࣞࣇンࣝࣗࢽ࣐࣭ࢫ一緒利用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 FEMtools 4 GUI Reference：ࣞࣇࣜࡢࡇンࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࠊ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊ࣮ࣗࢽ࣓ࠊࡣࢫ関ࡿࡍ情報ࢆ
含ࣞࣇࣜࡴンࠋࡍ࡛ࣝࣗࢽ࣐࣭ࢫ 

 FEMtools 4 Command Reference：ࣞࣇࣜࡢࡇンࠊࡣࢫFEMtools࣐ࢥンࢻ言語要素ࢩࠊンࠊࢫࢡࢵࢱ引ࡁ数࠾
 ࠋࡍ࡛ࣝࣗࢽ࣐࣭ࢫンࣞࣇࣜࡴ含ࢆ情報࡞ヲ細ࡢい࡚ࡘࢻン࣐ࢥ各ࡴ含ࢆび例証ࡼ

 FEMtools 4 Scripting Reference：ࣞࣇࣜࡢࡇンࠊࡣࢫFEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ言語要素㸦変数ࠊ演算子ࠊ関数ࢫࠊ
 ࠋࡍ࡛ࣝࣗࢽ࣐࣭ࢫンࣞࣇࣜࡿࡍい࡚記述ࡘ㸧ࢺン࣓ࢺ࣮ࢸ

 FEMtools 4 Application Programming Interface 㸦API㸧 Reference㸦ࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉン࣒ࣛࢢࣟࣉン࢙ࣇ࣮ࢱ
ン࣭ࣈࢸࢡࣛࢱンࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹFEMtoolsࠊࡣࣝࣗࢽ࣐࣭ࢫンࣞࣇࣜࡢࡇ：㸧ࢫンࣞࣇ࣭ࣜࢫ
 ࠋࡍࡲࡋ解ㄝ࡚ࡋ関ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ

次表࣓ࣗ࢟ࢻࡢࢀࡒࢀࡑࡣンࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࢺ示ࠋࡍࡲࡋ  

 ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ ྡࢺン࣓ࣗ࢟ࢻ
FEMtools 4 Release Notes PDF 
FEMtools 4 Getting Started Manual  PDF, Help  

    

FEMtools 4 Framework User's Guide  PDF, Help  

FEMtools 4 Mesh User's Guide  PDF, Help  

FEMtools 4 Dynamics User’s Guide  PDF, Help  

FEMtools 4 Pretest and Correlation Analysis User’s Guide  PDF, Help  

FEMtools 4 Sensitivity Analysis and DOE User’s Guide  PDF, Help  

FEMtools 4 Model Updating User’s Guide  PDF, Help  

FEMtools 4 Model Updating Theoretical Manual  PDF  

FEMtools 4 Model Updating Examples Manual  PDF  

FEMtools 4 Optimization User’s Guide  PDF, Help  

    

FEMtools 4 Modal Parameter Extractor (MPE) User’s Guide  PDF, Help  

FEMtools 4 Rigid Body Properties Extractor (RBPE) User’s Guide  PDF, Help  
   
FEMtools 4 ARTeMIS Interface User’s Guide PDF, Help 
FEMtools 4 ABAQUS Interface and Driver User’s Guide  PDF, Help  
FEMtools 4 ANSYS Interface and Driver User’s Guide  PDF, Help  
FEMtools 4 LS-DYNA Interface and Driver User’s Guide  PDF, Help  
FEMtools 4 NASTRAN Interface and Driver User’s Guide  PDF, Help  
FEMtools 4 UNIVERSAL FILE Interface and Driver User’s Guide  PDF, Help  
FEMtools 4 SAP2000 Interface and Driver User’s Guide  PDF, Help  
   
FEMtools 4 Programmer’s Guide  PDF  
FEMtools 4 GUI Reference Manual  Help  
FEMtools 4 Command Reference Manual  Help  
FEMtools 4 Scripting Reference Manual  Help  
FEMtools 4 API Reference Manual  Help 
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 Help㸦ࣉࣝ࣊㸧ࠊࡣFEMtoolsࡢ Help࣓ྍࢫࢭࢡࡽ࣮ࣗࢽ能࣓ࣗ࢟ࢻ࡞ンࢆࢺ参照ࣟࢡ࣐ࡣࣉࣝ࣊ࠋࡍࡲࡋ
ࢺࣇࢯ HTML  ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆHTML WebHelp㸦Linux㸧ࠊ㸦Windows㸧ࣉࣝ࣊

PDFࢺࢵࣂࣟࢡ࣭ࣅࢻࡣ㸦Adobe Acrobat㸧࣓ࣗ࢟ࢻ࣭ࣝࣈࢱ࣮࣏ンࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࢺ㸦PDF㸧ࢆ参照ࠋࡍࡲࡋ
ࢬ࣒ࢸࢫࢩ࣭ࣅࢻ：ࢸࣜࢸ㸦Windows/Linux用࣮࢙ࣘ࢘ࢺࣇࢯ࣭ࢲ࣮࣭ࣜࣅࢻࠊࡣࣝࣇࡢࡽࢀࡇ
㸦www.adobe.com㸧ࡽ利用ྍ能㸧ࢆ使用࡚ࡋㄞࡽࢺࢵࣂࣟࢡ࣭ࣅࢻࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡴ PDF࣮࢛ࣇ
ࡽ࣮ࣗࢽHelp࣓ࠊࡣࡿࡍࢫࢭࢡࣝࣗࢽ࣐電子ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ出力ࢆࣝࣗࢽ࣐࣭ࢺࢵ࣐
Manualsࢆ選ࡉࡔࡃ࡛ࢇいࠋ 

FEMtoolsࢺࢧࣈ࢙࢘ 

ࡢୖࢺࢵࢿ࣮ࢱン FEMtoolsࠊࡣࢺࢧ࣭ࢺ࣮࣏ࢧ࣭࣮࣐ࢱࢫ࢝FEMtools࣓ンࢼࢸンࡼ࠾ࢫびᢏ術࣮ࢧࢺ࣮࣏ࢧ
ࡢ࡚ࡍࡘ持ࢆᶒࢫࣅ FEMtools࣮ࣘࣙࢩ࣮ࢣࢽ࣑ࣗࢥࡢࡵࡓࡢ࣮ࢨン／ࢭࡢࢺ࣮࣏ࢧン࡚ࡋ࣮ࢱ活用࡛ࡼࡿࡁ
う意ᅗ࡚ࢀࡉいࠋࡍࡲ次࣭࢙࢘ࢺࣇࢯࡽࢺࢧࡢンࢪ࣮ࢣࢵࣃ࣭࣮ࣝࢺࢫ付属࣓ࣗ࢟ࢻࡿࡍンࢺや補語

情報ࢆ見࣓ࣗ࢟ࢻࠊࢺࣉࣜࢡࢫࠊࢳࢵࣃࠊ࢙࢘ࢺࣇࢯࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡅࡘンࡢ࡞ࢺ新ࣙࢪ࣮ࣂンࢆ

 ࠋࡍ能࡛ྍࡀࡇࡿࡍࢻン࣮ࣟ࢘ࢲ

http://www.femtools.com/support 

FEMtoolsࢽ࣮ࣞࢺン࣭ࢢコ࣮ࢫ 

DDS㸦Dynamic Design Solutions㸧ࡼ࠾び FEMtoolsࠊࡣ࣮ࢼࢺ࣮ࣃ新規ࡢࡵࡓࡢ࣮ࢨ࣮ࣘࡢンࣙࢩࢡࢲࣟࢺン࣭
や࣮ࢨびୖ級࣮ࣘࡼ࠾ࢫ࣮ࢥ FEMtoolsࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉン開Ⓨ者ࢽ࣮ࣞࢺࡢࡵࡓࡢンࢆࢫ࣮ࢥ࣭ࢢᥦ供ࠋࡍࡲࡋ 

ヲ細ࡘい࡚ࠊࡣsupport@femtools.com࠾問い合わࡏ頂ࠊࡃあࡿいࡣ最新情報ࡢࢺࢧ
http://www.femtools.com/coursesࢆ閲覧ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
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 ンࣙࢩ࣮ࣞࢢࣇコン、ࢫンࢭࣛ、࣮ࣝࢺࢫン

 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆ最少必要条件ࡢࡵࡓࡢ࣮ࣝࢺࢫン࣒ࢸࢫࢩ࣭ࢢンࢸ࣮ࣞ࣌࢜対象ࢺ࣮࣏ࢧ

 ࣒࣮࢛ࣇࢺࢵ࣭ࣛࢺ࣮࣏ࢧ

FEMtoolsࠊࡣWindows 64ࡼ࠾ࢺࢵࣅび Linux 64࡛ࡳࡢ࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉࡢࢺࢵࣅ利用ྍ能࡛࣮ࣂ࣭ࢺࢵࣅ32ࠋࡍ
 ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧやࡣࡶࡣびMAC OSࡼ࠾ンࣙࢪ

次表ࠊࡣFEMtools 4ࢺ࣮࣏ࢧࡢ対象ࢆ࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉ示ࡍࡲࡋ: 

Platform  Operating System㸦s㸧  Processor㸦s㸧  
WIN64  Windows 7/8/8.1/10 64-bit  Intel 64; AMD 64  
LIN64  Linux 64-bit 㸦RHEL 6+, CentOS 6+,…㸧  Intel 64; AMD 64  

最新ࡢ対象࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉ情報ࡘい࡚ࠊࡣFEMtools ࢺࢧ 㸦http://www.femtools.com㸧 ࢆ確認ࡉࡔࡃいࠋ  

最小ン࣮ࣝࢺࢫ必要条件 

Windows 

 Microsoft Windows 7ࢺࢵࣅ64  10ࠊ8.1ࠊ8ࠊ? 
 最ᑠ 4 GB RAM 
 最ᑠ 500MBࢫ࣮࣌ࢫ࣭ࢡࢫࢹࢻ࣮ࣁ 
 Open GLࢻ࣮࢝ࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ 

OpenGL対応࡛ࢻ࣮࢝ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ࣭ࢱ࣮ࣞࣞࢭࢡ࣭࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡢあࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡤࢀ性能ࡣ向ୖࡍ
 ࠋうࡻࡋ࡛ࡿ

 CDࡣࡓࡲ電子࣓࣮ࣝࡽンࡢࡵࡓࡿࡍ࣮ࣝࢺࢫ CD-ROMࡣࡓࡲࣈࣛࢻンࢺࢵࢿ࣮ࢱ接⥆ 
 USBࢺ࣮࣏㸦ࢭ࣭ࣛࢡࢵࣟࢻ࣮ࣀンࣙࢩࣉ࣭࢜ࢫン用ࢻࡢンࢆࣝࢢ使用ࡿࡍ場合㸧 
 ࣛࢭン࣮ࣂ࣮ࢧࢫ㸦ࢺࢵࢿワ࣮ࢭ࣭ࣛࢡンࣙࢩࣉ࣭࢜ࢫン用㸧ࡢ TCP/IP接⥆ 
 ࢲ࣮࣭ࣜࢺࢵࣂࣟࢡ࣭ࣅࢻあࡿいࡣ PDF࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺㄞࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉࡢࡵࡓࡴン 

Linux 

 ンࣝࢸMKL 11.0やࠊンࣝࢸ 64㸦RHEL 6+(CentOS 6+)...㸧ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ Linux 64ࢺࢵࣅ OS 
ࡢࡢࡑ Linux OSࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶࡿࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡶ 

 最ᑠ 4 GB RAM 
 最ᑠ 500MBࢫ࣮࣌ࢫ࣭ࢡࢫࢹࢻ࣮ࣁ 
 Open GLࢻ࣮࢝ࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ 

OpenGL対応࡛ࢻ࣮࢝ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ࣭ࢱ࣮ࣞࣞࢭࢡ࣭࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡢあࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡤࢀ性能ࡣ向ୖࡍ
 ࠋうࡻࡋ࡛ࡿ

 CDࡣࡓࡲ電子࣓࣮ࣝࡽンࡢࡵࡓࡿࡍ࣮ࣝࢺࢫ CD-ROMࡣࡓࡲࣈࣛࢻンࢺࢵࢿ࣮ࢱ接⥆ 
 ࣛࢭン࣮ࣂ࣮ࢧࢫ㸦ࢺࢵࢿワ࣮ࢭ࣭ࣛࢡンࣙࢩࣉ࣭࢜ࢫン用㸧ࡢ TCP/IP接⥆ 
 ࢲ࣮࣭ࣜࢺࢵࣂࣟࢡ࣭ࣅࢻあࡿいࡣ PDF࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺㄞࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉࡢࡵࡓࡴン 

 変更点ࡢ࣮ࣝࢺࢫン

 FEMtools 4࢘ࢲࠊࡣン࣮ࣟࢻあࡿいࠊࡣUSB࣓ࣔࣜや CD-ROMࠋࡍࡲࢀࡉࢫ࣮࡚ࣜࣜࡗࡼ 
 FEMtools࢜ࢻン࣭ࠊࡣ࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐空白ࢆ含ࢆ࣒࣮ࢿࢫࣃࡴ扱うࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇ 
 新ࡋいࡀࢳࢵࣃあࡿ場合࡛࢜ࢻࠊࡶン࣭ࢆࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫࠊࡣ࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐起動ࠋࢇࡏࡲࡋ新ࡋい࢜ࢻン

 ࠋࡍࡲࢀࡉ起動ࡀࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫࡳࡢ場合ࡓࢀࡉ検知ࡀ
 ࠊࡣ࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐࣭ࢪ࣮ࢣࢵࣃ利用ྍ能ࢭࣛ࡞ン࡞ࡀࢫい新ࡋい࢜ࢻンࢆࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫࡢ起動ࡏࡲࡋ
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 < 手動࡛㸦Add-onsࢆ࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐࣭ࢪ࣮ࢣࢵࣃࡾ࠾࡛ࡲࠊࡶい場合࡛࡞ࡽࡘ見ࡀࢫンࢭࣛࠋࢇ
Install/Remove Add-on㸧操作ࠊࡾࡼࡇࡿࡍン࢜ࢻࡢࢪ࣮ࢣࢵࣃ࣭࣮ࣝࢺࢫンࢆ確認ࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ
 ࠋࡍ

 ンン࣮ࣝࢺࢫ処理࡛ࠊࡣFEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ࣭࣮ࢧࢵࢭࣟࣉࣜࣉ㸦uninstall_packages.bas㸧ࡀ最初ࢻ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ࣮ࣝࢺࢫンンࡀࡁ⥆手ࡢࡢࡑ次ࠊࡋ࣮ࣝࢺࢫンンࢆࢪ࣮ࢣࢵࣃン࣭࢜

 ࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ関ࠊࡣࣝࣇ࣭ࢺࣉࣜࢡࢫࡿࡍ現ᅾ࣮ࢲ࢛ࣝࣇࡢ

㸦<installdir>/scripts/interfaces㸧ンࠋࡍࡲࢀࡉ࣮ࣝࢺࢫ各ンࡢࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ専用ࡀ࣮ࢲ࢛ࣝࣇࣈࢧあࡲࡾ
ࡏࡲࡾ変わࡣ場所㸦<installdir>/scripts/drivers㸧ࡢࣝࣇ࣭ࢢンࢸࢵࢭびࡼ࠾ࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࣂࣛࢻࠋࡍ
 ࠋࢇ

FEMtools 3.xࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡢ 

以ୗࠊࡣFEMtoolsᪧࣙࢪ࣮ࣂンࡽ FEMtools 4.0あࡿいࡣ FEMtools 4.1ࡢࡵࡓࡢ࣮ࢨ࣮ࣘࡿࡍࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵ
情報࡛ࠋࡍ 

FEMtools 4ࡣ新ࡋい࣮ࣜࢺࢡࣞࢹンࡀࡇࡿࡍ࣮ࣝࢺࢫ推奨ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 FEMtools 4.0ࡼ࠾び ࡣ࣮ࣜࢺࢡࣞࢹ࣭࣮ࣝࢺࢫン࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ4.0.1 c:\femtools\4࡛ࠊࡓࡲࠋࡍFEMtools 
 ࠋࡍc:\femtools\4.1࡛ࠊࡣ4.1࡛

 ࢻンࢡࢵࣟࢻ࣮ࣀࡿࡼࣝࢢ㸦nodelocked㸧ࣛࢭンࠊࡣࢫv3.3以降ࠊࡣࡿࡍࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡽ新ࡋいࣛ
期間対応ࠋࡍࡲࡋ必ࢆࣝࣇ࣭ࢫンࢭ FEMtoolsࣛࢭンࠊࡣ࡛ࣝࣇ࣭ࢫFEMtools 4ࢆ実行ࡓࡿࡍ
 ࠋࢇࡏࡲࡋ必要ࢆࣝࣇ࣭ࢫンࢭいࣛࡋ新ࡢࡵ

 ࣙࢪ࣮ࣂࡢࡇンࢆ最初起動ࡿࡍ時ࠊ新ࡋいࢸࢵࢭン࣮ࣜࢺࢡࣞࢹ࣒࣮࣍ࡀࣝࣇ࣭ࢢ作成࡛ࡿࢀࡉ

ࡣいࡿ401あࠊン番号㸦400ࣙࢪ࣮ࣂࡣࣝࣇ࣭ࢢンࢸࢵࢭࡢࡑࠋうࡻࡋ 410㸧ࢆ表わࡍ xyzࢆ備えࡓ
femtools_xyz.ini࡛ࠋࡍ 

 以前ࡢンࢸࢵࢭ࣭࣮ࣝࢺࢫンࡢࣝࣇ࣭ࢢ修ṇ㡯目ࡢୖࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫࠊࡣ新ࡋいࢸࢵࢭンࣇ࣭ࢢ

 ࠋࡍࡲࢀࡉᥦ示時ࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫࡢ最初ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ࣮ࣆࢥ自動的ࣝ
 ᪧࣙࢪ࣮ࣂン中࡛使用ࢸࢵࢭ࣭࣮ࣂࣛࢻࡢࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࣂࣛࢻࡓࢀࡉンࡼ࠾ࢢびࢬ࣐ࢱࢫ࢝設定ࠊࡣ

FEMtools 4ࡣ自動的設定࣒ࢱࢫ࢝ࡢࣂࣛࢻࡢࡑࠋࢇࡏࡲࢀࡉ設定ࠊࡣINIࡼ࠾ࣝࣇび BASࣛࢻ
ࡢࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࣂ FEMtools 4ࣙࢪ࣮ࣂン࠾い࡚再設定࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋい࡛ࡻࡋうࠋ 
 ࠋࡍࡲࡋᏑᅾinstalldir>\scripts\drivers>ࠊࡣࣝࣇࡢࡽࢀࡇ

 FEMtools 4.x࣮ࣜࣜࡢࢺ࣮ࣀ࣭ࢫ FEMtools࣐ࢥンࢻ言語ࡢ更新点ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆいࠋ必要࡞場合ࡣ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ更新ࢆࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢻン࣐ࢥ

 FEMtools 4.x࣮ࣜࣜࡢࢺ࣮ࣀ࣭ࢫ FEMtools APIࡢ更新点ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆいࠋ必要࡞場合ࣛࢢࣟࣉࡣ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ更新ࢆࢺࣉࣜࢡࢫ࣭࣒

 FEMtools 3.xࡣࣝࣇ࣭ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ FEMtools 4ンࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ 

FEMtools 4ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢ 

FEMtools 4ࣙࢪ࣮ࣂンࢆ最新ࣙࢪ࣮ࣂン更新ࠊࡣࡿࡍHelp > Check for Updates࣓࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽンࡢࢻ実行ࢆ推
奨ࠋࡍࡲࡋ 

ࡿあࢳࢵࣃ࣭ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡣ自動更新࡛ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ注意ࡇ࡞必要ࡀ⥆接ࢺࢵࢿ࣮ࢱンࡣ自動更新ࡢࡑ

いࡣ利用ྍ能࣭ࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵ࡞ンࡀ࣮࣮ࣛࢺࢫ示࢘ࢲࠊࢀࡉン࣮ࣟࢻンࡢ࣮ࣝࢺࢫ選択ྍࡀ能ࡲࡾ࡞

ࡿࡍࢻン࣮ࣟ࢘ࢲࡽࢺࢧ࣭ࢺ࣮࣏ࢧFEMtoolsࠊࡣࢳࢵࣃび最新版ࡼ࠾࣮࣮ࣛࢺࢫン࣭ࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࠋࡍ
 ࠋࡍ能࡛ྍࡶࡇ

FEMtools 4.0.1ࡼ࠾び FEMtools 4.1ࠊࡣFEMtools 4.0ྍࡀࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡢࡽ能࡞場合࡛ࡢࡑࠊࡶ再ン࣮ࢺࢫ
ࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࡞必要ࡀࣝ FEMtools 4.1ンࠊࡣ࣮࣮ࣛࢺࢫFEMtools࢘ࢲࡽࢺࢧ࣭ࢺ࣮࣏ࢧン࣮ࣟࡇࡿࡍࢻ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

FEMtools 4.1࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢンࡣ࣮ࣜࢺࢡࣞࢹ࣭࣮ࣝࢺࢫ c:\femtools\4.1࡛ࢥࡵࡓࡢࡑࠋࡍンୖࢱ࣮ࣗࣆ
FEMtools 4.0ࡼ࠾び   ࠋࡍ能࡛ྍࡶࡇࡿࡍ維持ࢆ4.1
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FEMtools 4.0 更新情報 

FEMtools 4ࠊࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔࡢ࡚ࡍࠊࡣ標準 FEࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ最新ࣙࢪ࣮ࣂンࡼ࠾ࢺ࣮࣏ࢧࡢび過去
 ࠋࡍン࡛ࣙࢪ࣮ࣂ新࡞࣮ࣕࢪ࣓ࡓࡋ統合ࢆࢫ࣮࣭ࣜࣜࢫンࢼࢸン࣓ࡢ

 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾ࡢ以ୗࡣࢺࣛࣁࡢࢫ࣮ࣜࣜࡢࡇ

 と構成࣮ࣝࢺࢫン

 Windows 64-bit࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉࡢ㸦710ࠊ8ࠊ㸧ࡼ࠾び Linux 64-bit RHEL6+ 対応 
 ࢘ࢲン࣮ࣟࢻ対応ࠊࡣࡓࡲUSBࠊ CD-ROMࢫ࣮ࣜࣜࡢ  
 Linuxࢥン࡛ୖࢱ࣮ࣗࣆ使用ྍ能࡞ Safenet HLࢻンࢺ࣮࣏ࢧࡢࣝࢢ 
 個別ࣛࢭンࡢࢻ࣮ࢥ࣭ࢫ FE࣭࣒ࣛࢢࣟࣉンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ 
 ࣒ࣛࢢࣟࣉ自動ࢺ࣮ࢹࣉࢵ用ࡢ新ࠕCheck for Updates࣮ࠖࣝࢶ 
 新ࡋいࣛࢭンࢫ㸦ࢺࢵࢿࠊࢡࢵࣟࢻ࣮ࣀワ࣮ࡼ࠾ࢡび࣮࣑ࣟンࢢ㸧 

 ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭࣮ࢨ࣮ࣘ

 新ࡋいࢥࡢࢫ࣮࣭࣋ࣝࢺࢡ࣋ン㸦SVG㸧 
 高解像ᗘࣔࢱࢽ㸦4K㸧用ࡢ自動的࣮ࣜࢣࢫンࢥ࣭ࢢン 

 ࢡワ࣮࣒࣮ࣞࣇ

 MS Office㸦Excel, PowerPoint, Word㸧用࣐ࢥࡢンࢻ 
 新ࠕンࠖࢱࢹ࢚࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ࣭ࣈࢸࢡࣛࢱ 
 ࢟ࢵࣆ࣭ࢡࢵࣇࣛࢢンࢢ機能㸦表示ࠊFace࢟ࢵࣆン࢟ࢵࣆ࣭ࢻࢳࢵࢱࠊࢢンࢢ㸧ࡢ更新 
 DOF࣮ࣜࣞࣙࢩン用ࡢ新ࡋい࣐ࢥンࢻ 
 新ࡋいࣝࢱࢪࢹ信号処理㸦DSP㸧࣐ࢥンࢻ 
 時系列ࡼ࠾ࠖࣝࢿࣕࢳ࣭ࢱ࣮ࢹࠕび࢘ン࢘ࢻ関数ࢆ定義ࡢࡵࡓࡿࡍ新ࡋい࣐ࢥンࢻ 

 ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭ࢱ࣮ࢹ

 Abaqus 2016ࠊAbaqus 2017ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 Abaqus SIMࣝࣇ新ンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ 
 MSC.Nastran 2018ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 MSC.Nastran࣮ࣃ࣮ࢫ要素ンࢺ࣮࣏ࢧࡢࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ 
 Ansys 18+ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 LS-DYNA᭷限要素ࢪ࣮ࢣࢵࣃ新ࡋいンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ 
 SAP2000 v19ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

動態解析 

 ࣓ࣔࣜ制御用新ࠕout-of-core solverࠖࣙࢩࣉ࢜ン 
 ࣮ࢱࢫ࣐DOF選択用 K/M比計算ࡢࡵࡓࡢ新ࡋい࣐ࢥンࢻ 
 ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ㸦MBA㸧剛体࣮ࣔࡼ࠾ࢻび回転 DOFࢆ追加ࡢࡵࡓࡿࡍ新ࡋい࣐ࢥンࢻ 
 ࣮ࣔࢭ࣭ࢫ࣮࣭࣋ࣝࢲンࣜࣈ㸦MBA㸧剛接⥆ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

 解析ࢺࢫࢸࣜࣉ

 質量荷重感ᗘ㸦MLS: Mass Loading Sensitivity㸧用ࡢ新ࡋい計算࣮ࣝࢶ 
 ่࣮ࣔࢻ激係数解析㸦MPA㸧ࡢ࣮ࣝࢶ更新 
 ่࣮ࣔࢻ激係数ࣉࢵ࣐㸦MPM㸧用ࡢ新ࡋい計算࣮ࣝࢶ 
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 FEࣔࡢࣝࢹ初期化用ࡢ新ࡋい࣮ࣘࢸࣜࢸ 
 加振ࡼ࠾び支持置ࡢ選択用ࡢ新ࡋい࣮ࣝࢶ 
 ࢭン࣮ࢧ選択ࢆンࡢࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࠊࢺ࣮࣏新ࡋい࣐ࢥンࢻ 

相関分析 

 新ࡋいン࣮ࣗࣅ࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࣈࢸࢡࣛࢱ 
 ่࣮ࣔࢻ激係数計算ࡢ改良 
 ࣮ࣔࣝࢲ直交係数㸦EVO㸧計算ࡢ改良 

感ᗘ解析とࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࢢ 

 新ࡋいࣉࢱ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸦ࣜࣉࢫンࢢ剛性࣮ࣜࢣࢫンࢢ系数㸧ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

実験計画法 

 RSM逆算ࡼ࠾び検証ࡢࡵࡓࡢ新ࡋい࣐ࢥンࢻ 
 DOEࡢࢱ࣮ࢹンࡢࡵࡓࡢࢺࢵࢭࣜࠊࢺ࣮࣏新ࡋい࣐ࢥンࢻ 

最適化 

 最ᑠ FRFࣞࣝ࣋設計ࡢ࣮ࣜࢺ࣓࣏ࢺࡢࡵࡓࡢ最適化 

 ンࣙࢩ࣮ࣞࢢࣇコン、ࢫンࢭࣛ、࣮ࣝࢺࢫン

 ンࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン

FEMtools 4࢘ࢲࡣン࣮ࣟࠊࢻUSBࢡࢵࢸࢫあࡿいࡣ CD-ROM࡛࣮ࣜࣜࠋࡍࡲࢀࡉࢫ 

 FEMtools࢜ࢻン࣭ࠊࡣ࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐空白ࢆ含ࢆ࣒࣮ࢿࢫࣃࡴ扱うࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇ 
 新ࡋいࢳࢵࣃ処理ࡢ開始時࢜ࢻン࣭ࡣ࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐実行ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ新ࡋい࢜ࢻンࡀ検知ࡿࢀࡉ場合

 ࠋࡍࡲࢀࡉ実行自動的ࠊࡣ
 ࠊࡣ࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐࣭ࢪ࣮ࢣࢵࣃ利用ྍ能ࢭࣛ࡞ン࡞ࡀࢫい場合実行ࢭࣛࠋࢇࡏࡲࢀࡉンࡀࢫ見ࡃ࡞ࡽࡘ

手動࡛ࢆ࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐࣭ࢪ࣮ࢣࢵࣃࠊࡣ場合ࡿあࡀࢪ࣮ࢣࢵࣃン࣭ࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン࡞利用ྍ能ࠊࡶ࡚

㸦Add-ons > Install/Remove Add-on㸧実行ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
 ンン࣮ࣝࢺࢫ処理࡛ࠊࡣンン࣮ࣝࢺࢫ手⥆ࡀࡁ始ࡿࡲ前ࢺࣉࣜࢡࢫ࣭࣮ࢧࢵࢭࣟࣉࣜࣉ

㸦uninstall_packages.bas㸧FEMtoolsンン࢜ࢻࡀ࣮ࣝࢺࢫン࣭ࡢࢪ࣮ࢣࢵࣃンࢆ࣮ࣝࢺࢫ解除ࠋࡍࡲࡋ 
 ࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ関係࣮ࢲ࢛ࣝࣇࠊࡣࣝࣇ࣭ࢺࣉࣜࢡࢫࡿࡍ<installdir>/scripts/interfacesン

ンࢸࢵࢭびࡼ࠾ࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࣂࣛࢻࠋࡍࡲࡾあࡀ࣮ࢲ࢛ࣝࣇࣈࢧࡢ用ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン各ࠊࢀࡉ࣮ࣝࢺࢫ

 ࠋࢇࡏࡲࡾ変わࡣ置㸦<installdir>/scripts/drivers㸧ࡢࣝࣇ࣭ࢢ

コ࣐ンࣛࢻン࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ 

࣭ࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫࡀ変数ࡢࡽࢀࡑࠋࡓࡋࡲࢀࡽ加えࡅ付ࡵࡓࡿࡍ定義ࢆ環境変数ࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃン࣭ࣛࢻン࣐ࢥ

ࣉࣜࢡࢫࠋࡍࡲࢀࡉ適用ࡀ環境変数ࡢࡇࠊ直後ࡓࡋ実行ࢆFEMtoolsࠊうࡼࡿࡁい࡚利用࡛࠾ࢺࣉࣜࢡࢫ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࢆࢢンࢸࢵࢭ構成ࢬ࣐ࢱࢫ࢝ࡢࡑࠊࡣ࣐ࣛࢢࣟࣉ࣭ࢺ

 更新点ࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ

FEMtoolsࡣ定期的ࢺ࣮ࢹࣉࢵ情報ࡢࡑࠊࢀࡉࢡࢵ࢙ࢳࢆ情報ࣙࢪ࣮ࣂ࣭ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡣンࡀᏑᅾࡿࡍ場所
や࣒ࢸࢫࢩ情報ࡀ含ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡲ新࢜ࢻࡓࢀࡉࢫ࣮ࣜࣜࡓン࣭࣮ࣔࣝࣗࢪ関ࡿࡍ通知ࡀあࡲࢀࡋࡶࡿ

 ࠋࢇࡏ
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FEMtoolsࡣ  ࠋࡍࡲࡋᥦ供ࢆンࣙࢩࣉ࣭࢜ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢࡘ2

 ࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫ時ࡢ通知：ࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫ時ࡢ࣒ࢸࢫࢩ最新版ࢆ定期的࢘ࢲࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳン࣮ࣟࢻン

推ࡵࡓࡃ࠾࡚ࡋ最新ࢆ࢙࢘ࢺࣇࢯࡣンࣙࢩࣉ࢜ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ通知ࡀࡇࡿい࡚ࡁ࡛ࡀ準備ࡢ࣮ࣝࢺࢫ

奨ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࣙࢪ࣮ࣂ࣭ࢺ࣮ࢹࣉࢵンࡢンࡢ࣮ࣝࢺࢫ手動ࢆࢺ࣮ࢹࣉࢵࡣ࣒ࢸࢫࢩ：ࢡࢵ࢙ࢳ自動࡛ࡋࢆࢡࢵ࢙ࢳࡣ

ࡿࡍ決定ࢆࡁࡍࢆࢺ࣮ࢹࣉࢵࡘいࠊࡋ使用ࢆ㸦Help > Check for Updates㸧ࣉࣝ࣊ࠊࡾ代わࠋࢇࡏࡲ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇ

 

FEMtoolsࡢ࣮ࣂ࣮ࢧ࣭ࢺ࣮ࢹࣉࢵ接⥆ࢆ確立ࠊࡣࡿࡍンࢺࢵࢿ࣮ࢱ接⥆ࡀ要求ࡇࡿࢀࡉ注意ࡃ࡚ࡋ
 ࠋいࡉࡔ

使ࢆンࢱ࣎Configureࠊࡣ変更ࡢンࣙࢩࣉ࣭࢜ࢺ࣮ࢹࣉࢵࠊい࡚࠾以降ࠊࡾあࡀ応答指示時ࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫ
用࡚ࡋ行うࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇ 

 ࠋࡍࡲࡁ開ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢ次ࡣࢀࡇ

 

単ࡣ通知ࡢࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫ 7᪥間隔࡛作成ࢸࢵࢭ࣭࣮ࢨ࣮ࣘࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉンࣝࣇ࣭ࢢ㸦࣮࣭࣮ࣘ࣍ࢨ
ࡢෆ࣮ࣜࢺࢡࣞࢹ࣒࣮ femtools_400.ini㸧࡛設定ࠊࢀࡉCheckDaysInterval࡛修ṇࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ値ࡋ
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選ࢆンࣙࢩࣉ࢜…Manually checkࠊࡣࢀࡇࠋࢇࡏࡲࢀ行わࡣࢡࢵ࢙ࢳࡢࢺ࣮ࢹࣉࢵࠊࡤࢀࢀࡉ設定ࡀ㈇0ࠊ࡚
ぶࡇ等価࡛ࠋࡍ 

FEMtoolsࣛࢭン࣭ࢫコン࣮ࢱ࣮ࣞࢢࣇ 

FEMtoolsࣛࢭンࢥ࣭ࢫン࣮ࢱ࣮ࣞࢢࣇ㸦License Configurator㸧ࡣ更新ࢺࢵࢿࠊࢡࢵࣟࢻ࣮ࣀࠊࢀࡉワ࣮ࣟࠊࢡ
 Help > LicenseࠊࡣWindows࡛ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࡵࡓࡿࡍ形成ࢆࢫンࢭࣛࡢࢀࡒࢀࡑࡢࢢン࣑࣮
Configuratorࢆ使用ࠊࡋン࣮࣮ࣛࢺࢫ㸦Start > All Programs > FEMtools 4 > FEMtools License Configurator㸧
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ使用ࢆftlmࠊࡣLinux࡛ࠋࡍࡲࢀࡉࢫࢭࢡࢡンࣜFEMtools 4ࠊ࡚ࡗࡼ

 

FEMtools License Configurator 

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆLicense settingsࠊࡣい࡚ࡘࢫンࢭ࣭ࣛࢡワ࣮ࢺࢵࢿࢫンࢭ࣭ࣛࢡࢵࣟࢻ࣮ࣀ
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Core Product Nameࡀ入力࡞ࢀࡉい場合ࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫࠊ時ࠊFEMtoolsࢭࣛࡣンࡀࢫ利用ྍ能ྡࢺࢡࢲࣟࣉ࡞
 ࠋࡍࡲࡾ࡞ྡࢺࢡࢲࣟࣉࡿࡼࢡࢵ࢙ࢳ自動ࠊ場合ࡿあ࡛ࢫンࢭࣛ࡞利用ྍ能ࡢ個別ࠋࡍࡲࡋᥦ示ࢆ

次ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢ開ࠊࡣࡃConfigure license roamingࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 

ࡓࢀࡉ選択ࠊ࡚ࡌ閉ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢࡇࠊ設定後ࡢンࣙࢩࣉ࣭࢜ࢢン࣑࣮ࣟ Core Product Nameࢭࣛࡢン
ࡵࡓࡿࡍࢡࢵ࢙ࢳࢆࢫ FEMtoolsࢆ再開ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࢭࣛࠋンࡀࢫ利用ྍ能࢜ࢻ࡞ン࡚ࡍࡶ自動的࢙ࢳ
 ࠋࡍࡲࢀࡉࢡࢵ

 ࣝࢢンࢻ

FEMtoolsࠊࡣSafenet SuperPro加えࠊLinuxࢥン࡛ୖࢱ࣮ࣗࣆ使用ྍ能࡞新ࡋい Safenet HLࢻンࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࣝࢢ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用共ࢫンࢭ࣭ࣛࢡࢵࣟࢻ࣮ࣀࡣࣝࢢンࢻࠋࡍࡲ

 変更ࢫンࢭࣛ

FE࣭࣒ࣛࢢࣟࣉンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ㸦ࡼ࠾び࢜ࢻン解析ࣙࢩࣉ࢜ン㸧ࡣ個別ࢭࣛࡢン࡚ࣛࡗࡼࢻ࣮ࢥ࣭ࢫ
 ࠋࡍࡲࢀࡉࢫンࢭ
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 新ࡋい hostid UUIDࡀ利用ྍ能࡛ࡣࢀࡇࠋࡍ wrlmhostid.exe࣮࡛ࣘࢸࣜࢸ示ࡢࡇࠊࢀࡉ UUIDࢻ࣮ࢥ
uuidࠕFt_HostInfo㸦ࠊࡣ 㸧ࠖ関数ࡶࡽ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡚ࡗࡼ検索ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

 引ࡁ数 Ft_ProductInfo㸦"server"㸧ࠊࡣFt_ProductInfo㸦"name"㸧共使用࡛ࡼࡿࡁう加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 

例 

Sub Main print "hostid(uuid) = "; Ft_HostInfo("uuid")  
print "ft_productinfo(server)=";ft_productinfo("server")  
print "ft_productinfo(name)=";ft_productinfo("name")  

End Sub  

 FEMtools 4ࢭࣛࡣン࣓ࢪ࣮ࢿ࣐࣭ࢫンࡵࡓࡢࢺ RLM 12.2ࢆ使用ࠋࡍࡲࡋあࡢ࠾ヲ細࡞情報関ࠊࡣ࡚ࡋ
RLM࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 RLM_ROAM環境変数ࡣ㸯᪥間ࢭࣛࡢンࢆࢫ᭷効ࠊࡵࡓࡿࡍ”tiday”値ཷࢆ理ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ機能ࠊࡣRLM 
v11.0+ࣛࢡンࡢ࣮ࣂ࣮ࢧࢺ両方ࡢ設定依Ꮡࠋࡍࡲࡋ 

 環境変数 RLM_QUEUEࡀࢺ࣮࣏ࢧࡢ加えࠊࢀࡽRLM_QUEUE環境変数ࡀᏑᅾࡿࡍ場合㸦重要࡛࡞い値㸧ࠊ
FEMtools࣓ࡣン機能ࢺ࢘ࢡࢵ࢙ࢳࡢ設定ྍࡀ能ࢭࣛࠋࡍࡲࡾ࡞ンཷࡀࢫ理࡞ࢀࡉい場合㸦࣮ࣘࡢ
ࠋࡍࡲࡕᚅࡣFEMtoolsࠊ࡛ࡲࡿ࡞利用ྍ能ࡀࢫンࢭࣛࡢࡑࠊ㸧ࢫンࢭࣛࡿい࡚ࢀࡉ使用࡚ࡗࡼ࣮ࢨ
RLM_QUEUE変数ࡀ設定࡚ࢀࡉい࡞い場合ࠊFEMtoolsࢭࣛࡣンཷࢆࢫ理ࠋࢇࡏࡲࡋRLM_QUEUEࡣ
RLM_ROAM非互換性࡛あࡇࡿ注意ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋRLM_ROAM࣑࣮ࣟࡣンࡢࢢ準備࡚ࡁ࡛ࡀいࡿ場
合ࠊRLM_QUEUEࡣ非ࣈࢸࢡ化ࠋࡍࡲࢀࡉ言いえࠊࡤࢀRLM_ROAM RLM_QUEUEࡢ両方ࢺࢵࢭࡀ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ無視ࡣRLM_QUEUEࠊ場合ࡿࢀࡉ
ࡣ制限ࡢࡇ RLM v12.0ࠊ࡚ࡗࡼ起動ࢥンࢆ࣮ࣝࣟࢺ強化ࢭࣛࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋンཷࡀࢫ理ࡿࢀࡉ場合࡛
ࢀ࡞᭷効ࡀࢫンࢭ一᪦ࣛࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣟࢆࢫンࢭࣛࡢ࡛࣮ࢱ࣮ࣗࣆンࢥ࣭ࣝࣂࣔࡀRLM_ROAMࠊࡶ
 ࠋࢇࡏࡲࡋや作動ࡣࡶࡣRLM_QUEUEࠊ࡛ࡢࡿ࡞ࢫンࢭ࣭ࣛࢡࢵࣟࢻ࣮ࣀࡀࢫンࢭࣛࡢ࠾あࠊࡤ

 ࣛࢭンࠊࡣࣝࣇ࣭ࢫ‘customer’‘contract’ࡀࢻ࣮ࣝࣇࡢᏑᅾࢭࣛࡢࡇࠋࡍࡲࡋンࢫ情報㸦Help > 
License Information㸧࣮࣐ࢱࢫ࢝ࠊࡣ契約ࡢ情報ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ起動ཷࡀ理ࡓࢀࡉ場合ࢥࠊン࣭࣮࢘ࣝࢯン
ࡣ情報࣮࣐ࢱࢫ࢝ࠋࡍࡲࡋ出力ࢆ情報࣮࣐ࢱࢫ࢝ࡢࡑ࢘ࢻ aboutࡶ࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ確認࡛ࠋࡍࡲࡁ 

 RLMࣜࡢࢺࢧ࣭ࢺ࣮࣏ࢧンࠊࡀࢡHelp࣓࣮ࣗࢽ㸦Help > RLM Support Site㸧加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 
 RLM࣓ࢪ࣮ࢿ࣐ンࣜࡢࣝࣗࢽ࣐࣭ࢺンࠊࡀࢡFEMtools License Configurator 加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 
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 変更点ࡢࢺキ࣓ࣗンࢻ

次ࡢ大変化࣓ࣗ࢟ࢻࡀンࢺ例作ࡓࡋࡲࢀࡽ: 

 FEMtools࣓ࣗ࢟ࢻンࢫ࣮ࣜࣜࡢࡇࡣࢺ伴࡚ࡗ更新ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 新規ࡢ LS―DYNAンࡀࢻ࢞ࡢࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 実験計画法㸦DOE:design of experiments㸧ࡢ基礎情報ࡼ࠾び࣏ࣞࢫンࣜࢹ࣭ࣔࢫ࢙ࣇ࣭ࢫンࢢ㸦RSM:response 

surface modeling㸧ࠊࡣFEMtools Model Updating User’s Guide FEMtools Optimization User’s Guidࡽ新ࡋい
FEMtools Sensitivity Design of Experimentsࢻ࣮࢞ࢨ࣮ࣘࡢ移動ࠋࡓࡋࡲࡋFEMtools Model Updating User’s 
Guide FEMtools Optimization User’s GuidࠊࡣFEMtools DOE/RSMࡢ使用方法ࡘい࡚ࡾࡼࡢ実際的࡞情報ࢆ
ᥦ供ࠋࡍࡲࡋ 

 個別࣮ࣜࢺ࣓࣏ࢺࡢ最適化ࡢ例題ࡢヲ細࡞記述ࠊࡀFEMtools Optimization User’s Guid追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 PointCloud࣓ࣗ࢟ࢻࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ンࡀࢺ変更ࠋࡍࡲࢀࡉCreateObject関数ࢺࣉࣜࢡࢫࡣ関数࣓ࣗ࢟ࢻ࡚ࡋ

ンࢺ化ࠊࡋࡔࡓࠋࡓࡋࡲࢀࡉFillࠊFindNearestࠊSearchRadiusࠊࡣPointCloudࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜使用方法ࢻ࡚ࡋ
࣭ࣜࢺࣉࣜࢡࢫࠊࡣࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜い辞書ࡋ新使用方法ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜PointCloudࠋࡓࡋࡲࢀࡉ化ࢺン࣓ࣗ࢟
 ࠋࡍࡲࢀࡉ化ࣉ࣮ࣝࢢ章ࡢ使用方法㸧ࠖࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜Object Methods㸦ࠕいࡋ新ࡢࣝࣗࢽ࣐ࢫンࣞࣇ

 ࣐ࢥンࢻ SENSITIVITY SOLVER࣓ࣗ࢟ࢻࡣンࢺ化࡚ࢀࡉい࣓ࣗ࢟ࢻࡣࢀࡑࠊࡀࡓࡋࡲンࡾྲྀࡽࢺ除ࠊࢀ
SENSITIVITY SOLVERࡣ SENSITIVITY METHOD char_val替わࡇࡓࡗ注意ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

例題ࡢ変更点 

 次ࡢ例題ࡀ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 Calculixࡢンࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ：..\examples\interfaces\calculix 
 LS-Dynaࡢンࣂࣛࢻࡢࡵࡓࡢ：ࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ:..\examples\interfaces\lsdyna 

 ࢺࣝ࣎締ࢺ࣮ࣞࣉࡵ構造㸦“BoxBeam”㸧ࢺࢫࢸࣜࣉࡢ解析: ..\examples\pretest\boxbeam 
 ࡛ࢺࣝ࣎締ࢺ࣮ࣞࣉࡵ構造㸦“BoxBeam”㸧ࡢ FEMࢺࢫ࢟ࢸ相関ศ析: ..\examples\correlation \boxbeam 
 GVTࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩン࣭ࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࣝࢹンࢢ: ..\examples\updating\gvt 
 ࡛ࢺࣝ࣎締ࣝࢹ࣭ࣔࢺ࣮ࣞࣉࡵ㸦“JimBeam”㸧ࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢンࢢ:  

..\examples\updating\jimbeam 
 ࣜࣉࢫンࢢ要素ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢ KT KRࡢ使用方法： 

..\examples\updating\plate_modal\run06ktr.cmd 
 ࣜࣉࢫンࢢ要素ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢ Dࡢ使用方法： 

..\examples\updating\plate_modal\run06d.cmd 
 ࣏ࢫࣞࠊࢱ࣮࣓ࣛࣃ࡞ࢡࢵࣜࢿ࢙ࢪンࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢ࣮ࣂࣝࢯࠊࢫンࢢ方法:  

..\examples\generic\excel (using MS Excel solver)  

..\examples\generic\frf (generic solver to driver PADEFRF and MODALFRF) 

..\examples\generic\modal 
 ࣞࢺ࣮࣏例題：..\examples\reporting\updating 

 次ࡢ例題ࡀ࣮ࢲ࢛ࣝࣇ移動ࠋࡓࡋࡲࡋ 

 \fea\complex_modes࣮ࢲ࢛ࣝࣇࠊࡣ\dynamics\complex_modes移動ࠋࡓࡋࡲࡋ 
 \fea\modal_solver࣮ࢲ࢛ࣝࣇࠊࡣ\dynamics\modal_solver移動ࠋࡓࡋࡲࡋ 

 次ࡢ例題ࡀ更新ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 \dynamics\modal_solver 
 ..\examples\updating\generic\excel\demo.cmd 
 ..\examples\optimization\doe\spring\spring_doe_excel.bas 
 ..\examples\optimization\genetic\dmo\dmo_ga.cmd 

 inertia.basࡣࢺࣉࣜࢡࢫ࣭࣒ࣛࢢࣟࣉ࣭ࣔࢹ削除ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
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FEMtools࣒࣮ࣞࣇワ࣮ࢡ 

FEMtools࣒࣮ࣞࣇワ࣮ࡢࢡ主࡞変更点ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 

FEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ言語 

 Dictionary㸦辞書㸧ࠋࡓࡋࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜Dictionaryࠊࡣ様々ࢆࣉࢱ࣭ࢱ࣮ࢹ࡞格納࣮ࢿ࣐ࡋ
 㸦Help > Helpࣉࣝ࣊ࠋࡍ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ࡞柔軟ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࡵࡓࡿࡍࢺン࣓ࢪ
Topics > Scripting Reference > Object Methods > Dictionary㸧ࡽ FEMtoolsࣞࣇ࣭ࣜࢺࣉࣜࢡࢫンࣝࣗࢽ࣐ࢫ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆ

 ࠊࡣࣝࣇ࣭ࣝࢼ࣮ࣕࢪ”journal_FT<pid>.tmp”ࡼࡢうࠊ現ᅾࣙࢩࢵࢭࡢンࢫࢭࣟࣉ pidࡀ付ࠋࡍࡲࢀࡽࡅ
複数ࡢ FEMtoolsࣙࢩࢵࢭンࢸࡌྠࡀン࣮ࢲ࢛ࣝࣇ࣭ࣝࣇ࣏ࣜࣛ共᭷ࡿࢀࡉ場合ࡢ問題ࢆ回避ࠋࡍࡲࡋ 

 Calculixンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 FRF࣮ࣜࠊࡣࢲ短いࡣࡓࡲ長い ASCIIࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ更新ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࢺࣉࣜࢡࢫ࣭࣒ࣛࢢࣟࣉ࣭ࣂࣛࢻ㸦calculix.bas㸧ࠊࡣWindows Linuxࡢ両方ࡵࡓࡢ更新ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࢥ࣭ࣂࣛࢻンࣙࢩ࣮ࣞࢢࣇンࢸࢵࢭࠊࡣンࣝࣇ࣭ࢢ calculix.ini中࡛設定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 例題ࡢ..\examples\interfaces\calculixࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ࣂࣛࢻとࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭ࣝࣇ࣭ࣝࢧ࣮ࣂࢽࣘ

 ࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹンࢸࢵࢭ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンࠊࡣ࡛ࢢ異ࡽࣝࣇࡿ࡞ンࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡓࢀࡉࢺ࣮࣏や

ODSࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡀ追加࡞ࢀࡉいࠊ既Ꮡୖࢻ࣮ࣔࡢ書ࡼࡿࡍࡁう修ṇࠋࡍࡲࢀࡉFRFࡘい࡚ࠊࡣ
append࣮ࣔ࢜ࡢࢻンࡢࡇࠋࡍ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡀ振ࡿ舞いࠊࡣSET INTERFACE UFF࣐ࢥンࢻあࡿいࡣ変数
interface.uff.aflagsࡢ設定ࡾࡼ修ṇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

 ࢺン࣓ࢪネ࣮࣐࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ

 ࣮ࣛ࢜角㸦DEFINE EULER࣐ࢥンࢻ㸧ࢆ使用࣮ࣝ࢝ࣟࡓࡋᗙ標系ࡢ定義 
 新ࡋいࢱ࣮࣓ࣛࣃ D㸦材料ࡢ弾性ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数ࣜࣉࢫン࣮ࣝࢣࢫ࣭ࢢ係数㸧：࣒࣮ࣅࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡇ

やࣜࣉࢫンࢢ㸦࣭ࣞࣟࢮンࡶࢫࢢ含ࡴ㸧ྠ様࢙ࣝࢩやࡢࢻࢵࣜࢯ特性ࢆ表わࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡍ次ࣔࢹࡢ

ンࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン例ࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
\examples\updating\plate_modal\run06d.cmd  

 新ࡋいࢱ࣮࣓ࣛࣃ KT KRࣜࣉࢫࠊࡣンࢢ並進剛性ࣜࣉࢫンࢢ回転剛性関࣮ࣝࢣࢫࡿࡍ係数࡛ࠋࡍ次ࡢ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆン例ࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫンࣔࢹ
\examples\updating\plate_modal\run06ktr.cmd 

 PARAMETER TEXTࠊࡣNastranࡢࣝࢱࢫ倍精ᗘࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㸦例え7.17+10ࠊࡤ㸧ࢆㄞࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡴ
以前࡚ࡋ7.17ࠊࡣㄞ࡚ࢀࡲい7.17ࠊࡀࡓࡋࡲE+10࡚ࡋㄞࡳ込ࠋࡍࡲࢀࡲ 

 CLEAR SHAPES࣐ࢥンࡀࢻ改善࣐ࢥࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉンࡀࢻ実行ࡓࢀࡉ場合ࡢ警告࣓ࡶࢪ࣮ࢭࢵ改善ࡲࢀࡉ
 ࠋࡓࡋ

 ࡽ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏重力荷重㸦Gravity Loads㸧ࢆ実行ࡓࡋ場合ࠊGravity Loadsࣝࣈ࣮ࢸ追加ࢀࡉ
 ࠋࡓࡋࡲࡋ改善ࢆい問題࡞

 ࣐ࢥンࢻMODIFY FRFࡀ更新ࡾࡼࠊࢀࡉ多ࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ࡢࡃンࡀ解析ࡼ࠾びࡢࢺࢫࢸ FRF対࡚ࡋ実行ࢀࡉ
 ࠋࡍࡲ

 ANALYZE[KEYWORD=VALUE,...࣐ࢥンࠊࡣࢻ総体的࡞解析特性ࢆ指定ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ
ࡢࡑ API関数 Ft_GetProperties("analyze")ࢆࡽࢀࡑࡣ検索ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

 ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭࣮ࢨ࣮ࣘ

FEMtools࣮࣭࣮ࣘࢨンࡢࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ変更点ࡘい࡚概ㄝࠋࡍࡲࡋ 
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 ࢘ࢻン࢘ン࣭ࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉン࣭࣓

 ࡣࣝࢱࢫ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹ白い背景㸦white background㸧変わࠋࡓࡋࡲࡾFEMtools 3࡛ ࣝࢱࢫ࣭ࢺ࣮࣏ࣞࠊࡣ
㸦report.sty㸧࡚ࡋ知࡚ࢀࡽいࠊࡀࢀࡇࠋࡓࡋࡲdefault.styࠊࡾ࡞report.styࡣ削除ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 新ࡋいࠊ࡚ࡋࣝࢱࢫFEMtools 4ࢆࣝࢱࢫ FEMtools 3ࡢࡵࡓࡿࡍࢺࢵࢭࣜ ft3.styࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

ツールバー 

 新ࡋいࢥࡢࢫ࣮࣭࣋ࣝࢺࢡ࣋ン㸦SVG㸧 
 高解像ᗘࣔࢱࢽ㸦4K㸧対応ࡢ自動的࣮ࣜࢣࢫンࢥ࣭ࢢン 

コンソ࣮࣭ࣝ࢘ン࢘ࢻ 

 一般ࠊ実行࣓࣮ࣗࢽ関数࡚ࡗࡼ生成ࡿࢀࡉ FEMtools࣐ࢥンࡣࢻᑠ文Ꮠࡀ࣮ࢱࢡࣛࣕ࢟ࡢ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ
ࡣࢻン࣐ࢥࡢ࡚ࡍࠊࢀࡉ改善ࡀࢀࡇࠋࡓࡋࡲい࡚ࢀࡉ生成ࡀࢻン࣐ࢥࡢ大文Ꮠࡣ࣮ࣗࢽ࣓ࡢ少数ࠊࡋࡋ

ᑠ文Ꮠࢆ࣮ࢱࢡࣛࣕ࢟使用࡚ࡋ生成ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࣮࣮ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡚ࡋࣉ࣮࢙ࢩ࣭࣮ࢱンࢥࠊࡃ࡞ࡣ࡛࡚ࡋࣉ࣮࢙ࢩや変形ࡣࡶࠊࡣ変形ࡢ解析ࢺࢫࢸࣜࣉ

 ࢢキンࢵࣆ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ

ࡲࢀࡉᑟ入ࡀ機能ࡢࡵࡓࡢ操作ࢢン࢟ࢵࣆࡿࡼ࣒ࢬࣜࢦࣝいࡋ新ࠊࢀࡉ更新ࡀࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭ࢢン࢟ࢵࣆ

 ࠋࡓࡋ

Graphics࢘ン࡞ࣈࢸࢡࡀ࢘ࢻ場合ࡢୖ࣮ࣂ࣮ࣝࢶࠊ Pickingࢱ࣎ン࣮ࣗࢽ࣓ࣈࢧࠊࡣ変わࠊ࡚ࡗPicking
 ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࡀ機能ࡢ次ࠊࡣࣝࢿࣃPickingࠋࡍࡲࡁ開ࢆࣝࢿࣃ

 節点要素࣏ࠊンࣛࢫ࣮ࣞࢺࢺン࢟ࢵࣆࡢンࢆࢢ選択ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ機能ࠊࡣ現ᅾ表示࡚ࢀࡉいࢩࢵ࣓ࡿ

ࣗ㸦FEࢺࢫࢸࡣࡓࡲ㸧ࣉࢱ依Ꮡࠋࡍࡲࡋ 
 Single Pick, Polygon Pick, Pick by Face, Pick by Attached ࡢ࡞選択ྍࡀ能࡛ࠋࡍ 
 ࡢ࣒ࢸ追加ࡢ࣒ࢸࠊ削除࢟ࢵࣆࠊンࡢࢻ࣮࣭ࣔࢢ選択ྍࡀ࡞能࡛ࠋࡍ 
 ࢟ࢵࣆンࢢ操作ࡢ開始ࠊ中断ྍ࡞⥆⥅ࠊ能࡛ࠋࡍ 
 ࡛ࢺࢵࢭ選択ࢆ࣒ࢸࡓࢀࡉ保Ꮡྍࡀ能࡛ࠋࡍ 
 ࢆࢱࣝࣇ࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ使用ࢡࢵࣆࠊࡋ選択ࢆ初期化ྍࡀࡇࡿࡍ能࡛ࠋࡍ 
 隠ࢥࢆ࣮ࣗࣅࡢ࣒ࢸࢀンࠊࡵࡓࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺSee-through Element Highlight Mode㸦透明要素ࣛࣁࡢ

 ࠋࡍ能࡛ྍࡀࡇࡿࡍ選択ࢆ㸧ࢻ࣮࣭ࣔࢺ
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Pickingࣝࢿࣃ 

Node-point࢟ࢵࣆ࣭࣌ンࠊࡣࢢPickingࡣ࡛ࣝࢿࣃ利用࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ 

Node-Point Pairingࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ㸦Tools > Correlation Analysis > Node-Point Pairs㸧ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ࣮ࣗࣅ࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔ

ࡀ࣮ࣗࣅ࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࣈࢸࢡࣛࢱン Tools > Correlation Analysis࣓࣮ࣗࢽ追加ࠊࢀࡉTools > 
Correlation Analysis > Mode Shape Pair Viewerࢆ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
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 ࣮ࣗࣅ࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࣈࢸࢡࣛࢱン

更新ࢆࣞࣉࢫࢹ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢࠊࡿࡍ選択ࢆ࣌ࠋࡍࡲࡋ示ࢆ࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡢ現ᅾࡣࣝࣈ࣮ࢸ

 ࠋࡍࡲࡋ化ࢺࣛࣁࢆMAC値ࡢ中࣮ࣗࣅࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࠊࡋ

伴ࢆ白い輪郭ࡣࢻ࣮࣭ࣔ࣌ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆMAC値ࡢ任意ࡵࡓࡿࡍ更新ࢆ࣮ࣗࣅ࣭ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡛ࢇ並ࡶࢻ࣮࣭ࣔ࣌非ࠋࡍࡲࢀࡉ表示࡛ࢢン࣮ࣜࢣࢫ࡞適ษࡣࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࠊࢀࡉ識別࡚ࡗ

 

非ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔ࣌㸦ン࣮ࣗࣅ࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࣈࢸࢡࣛࢱ㸧 

更ࡀࢫࢡࢵࣇࣛࢢࣝࣈ࣮ࢸࡿࡍࠋࡍࡲࡋ使用ࢆンࢱ࣎Create Pairࠊࡣࡿࡍ強調ࢆ࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔ
新ࠋࡍࡲࢀࡉ 

Delete Pairࠊ Clear AllࠊAuto Pairࢆ使用ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࠊࡋ結果ࢥࢆンࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺ 
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ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡࢆンࢱ࣎Closeࠊࡣࡿࡌ閉ࢆࣝࢿࣃ࣭࣮ࣗࣅ࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࣈࢸࢡࣛࢱン
いࠋ 

 ࢻン࣐コ࣭࣮ࣗࢽ࣓

次࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢンࡀࢻ FEMtools 4加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 

 Database > Test Model Editor：ࡢࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸンࢆࣝࢿࣃ࣭ࢱࢹ࢚࣭ࣈࢸࢡࣛࢱ開ࠋࡍࡲࡁ 
 Tools > Pretest Analysis > Mode Participation Maps：ࢺࢫࢸࣜࣉ解析่ࢻ࣮ࣔࡢ激ࢆࣉࢵ࣐計算ࠋࡍࡲࡋ 
 Tools > Pretest Analysis > Excitation Location Selection：ࢺࢫࢸ構造ࣔࡢࣝࢹ最適加振ࣞࢆࢺ࢘᥈索ࣃࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ開ࢆࣝࢿ
 Tools > Pretest Analysis > Support Location Selection：ࢺࢫࢸ構造ࣔࡢࣝࢹ支持方法や࣌ࢫࢧンࢻ最適方法ࢆ見

 ࠋࡍࡲࡋ表示ࢺࢵࣟࣉࡵࡓࡿࡅࡘ
 Tools > Correlation Analysis > Mode Shape Pair Viewer：ン࣮ࣗࣅ࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࣈࢸࢡࣛࢱ

 ࠋࡍࡲࡁ開ࢆ
 Help > License Configurator：ࣛࢭンࢥ࣭ࢫンࢧࢆ࣮ࢱ࣮ࣞࢢࣇンࠋࡍࡲࡋ 
 Help > FEMtools Support Site：FEMtoolsࢆࢪ࣮࣌ࢺ࣮࣏ࢧ開ࠋࡍࡲࡁ 
 Help > RLM Support Site：RLMࢆࢪ࣮࣌ࢺ࣮࣏ࢧ開ࠋࡍࡲࡁ 
 Help > Check for Updates：最新ࣙࢪ࣮ࣂンࠋࡍࡲࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆ 

次࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢンࡀࢻ FEMtools 4࠾い࡚ࠊ削除ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 View > Graphical Pickingࠊࡣ࣮ࣗࢽ࣓ࣈࢧView > Graphical Picking࣓࡚ࡗࡼ࣮ࣗࢽ開ࠊࡃPicking Panel替
えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 

 ࣓࣭࢘ࣗࢩࢵンࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏ࡢ࢘ࢻGraphical Pickingࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏ࠊࡣ࣮ࣗࢽ࣓ࣈࢧ
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡽ替えPicking Panelࠊࡃ開࡚ࡗࡼ࣮ࣗࢽGraphical Picking࣓ࡢ࣮

 ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ中ࡢpickingࢱ࣎ンࡣ࣮ࣗࢽ࣓ࣈࢧࡢ削除ࢱ࣎ࡢࡑࠊࢀࡉンࠊࡣPickingࢆ開ࡲࡁ
 ࠋࡍ

 ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ

FRFࡢࣞࣉࢫࢹ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹ改善：以前ࣙࢪ࣮ࣂン࡛0ࠊࡣ振幅値ࡀ検知ࡓࢀࡉ場合ࠊY軸࣮ࣜࢣࢫンࢆࢢ固
定࡚ࢀࡉいࡀࢀࡑࠋࡓࡋࡲ改善࣮ࣜࢣࢫࡢࡑࠊࢀࡉンࡣࢢ中間値ࡣࡓࡲ STDࢢࣟࠋࡍࡲࡾ࡞ࢫ࣮࣋㸦FRF㸧࢝
ࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹ࣭ࣈ࣮ Y軸ୗ限値ࢢࣟࡣ㸦FRF㸧値ࣞࡢンࢪ外消去ᢏ術基࡙いࡓ中間値㸦log(FRF)㸧-10*std
㸦log’(FRF)㸧以ୗࡼࡿ࡞う決定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࢢンࢸ࣮࣏ࣞ

FEMtoolsࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ情報ࢆ直接的MSWordࠊPowerpointࠊExcelࡣࡓࡲࠊ ASCIIࢺ࣮࣏ࣞࣝࣇࢺࢫ࢟ࢸ
 ࠋࡍ必要࡛ࡀOffice2013以ୖࠊࡣ࡚ࡋ動作条件ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ

次ࡢ機能࣐ࢥࡀンࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ࡚ࡗࡼࢻ 

 新ࡋいࣙࢩࢵࢭンࡢ開始：ProgramNameࡀWORDࠊPOWERPOINTࠊEXCELࡢ場合࣐ࢥࠊンࢻ REPORT 
ProgramName LAUNCHࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 既Ꮡ࣓ࣗ࢟ࢻンࡢࢺ開ࡃ：ProgramNameࡀWORDࠊPOWERPOINTࠊEXCELࠊTEXTࡢ場合࣐ࢥࠊンࢻ
REPORT ProgramName OPENࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 新ࡋい࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ作成：ProgramNameࡀWORDࠊPOWERPOINTࠊEXCELࠊTEXTࡢ場合࣐ࢥࠊンࢻ
REPORT ProgramName NEWࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 ࣙࢩࢡࢭンࡢࣝࢺࢱ࣭ࢻࣛࢫࡣࡓࡲ追加：ProgramNameࡀWORDࠊPOWERPOINTࠊEXCELࠊTEXTࡢ場
合࣐ࢥࠊンࢻ REPORT ProgramName TITLEࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢࣝࣈ࣮ࢸࠊࢡࢵࣇࣛࢢ：ProgramNameࡀWORDࠊPOWERPOINTࠊEXCELࠊTEXTࡢ場合ࠊ
ࢻン࣐ࢥ REPORT ProgramName MODELࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 
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 ࣉ࣮࢙ࢩࠊ࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢸࠊࢡࢵࣇࣛࢢ情報㸦例えࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࠊࡤ㸧ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢ：ProgramName
ࢻン࣐ࢥࠊ場合ࡢTEXTࠊEXCELࠊPOWERPOINTࠊWORDࡀ REPORT ProgramName SHAPEࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 新規ࡢࢻࣛࢫ追加：࣐ࢥンࢻ REPORT POWERPOINT ADDSLIDEࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 
 ࣌情報㸦ࠊࢻ࣮ࣀDOF࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࠊ㸧ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢ：ProgramNameࡀWORDࠊ

POWERPOINTࠊEXCELࠊTEXTࡢ場合࣐ࢥࠊンࢻ REPORT ProgramName PAIRࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 
 ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࠊ࡚ࡋࣝࣈ࣮ࢸࠊࢡࢵࣇࣛࢢ㸦例えࠊࡤMACࢫࢡࢵࣜࢺ࣐㸧ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢ：

ProgramNameࡀWORDࠊPOWERPOINTࠊEXCELࠊTEXTࡢ場合࣐ࢥࠊンࢻ REPORT ProgramName MATRIX
 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ

 ෆ部ࢸࢵࢭン࣐ࢥ：ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢࢢンࢻ REPORT TEXT VARIABLEࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 
 ࣓ࣗ࢟ࢻンࡢࢺ保Ꮡ：ProgramNameࡀWORDࠊPOWERPOINTࠊEXCELࡢ場合࣐ࢥࠊンࢻ REPORT 

ProgramName SAVEࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 
 ࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ閉ࡿࡌ：ProgramNameࡀWORDࠊPOWERPOINTࠊEXCELࠊTEXTࡢ場合࣐ࢥࠊンࢻ REPORT 

ProgramName CLOSEࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 
 ࣙࢩࢵࢭンࢆ閉ࡿ：ProgramNameࡀWORDࠊPOWERPOINTࠊEXCELࡢ場合࣐ࢥࠊンࢻ REPORT 

ProgramName QUITࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 
 ࣞࢸ࣮࣏ンࢢ過程࡚ࡗࡼ生成ࢸࡓࢀࡉンࡢࣝࣇ࣏ࣜࣛ削除：ProgramNameࡀWORDࠊ

POWERPOINTࠊEXCELࡢ場合࣐ࢥࠊンࢻ REPORT ProgramName RMFࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

参ࢆ㸧ࢫンࣞࣇࣜࢻン࣐ࢥFEMtools Command Reference㸦ࠊࡣい࡚ࡘヲ細ࡢい࡚ࡘࢻン࣐ࢥいࡋ新ࡢࡽࢀࡇ
照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࢸ࣮࣏ࣞࠋンࡢࢢ例題ࠊࡣ../examples/reporting/updating ࡛࣮ࢲ࢛ࣝࣇ見ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡅࡘ 

 生成ࣗࢩࢵ࣓

Lattice㸦格子㸧࣓࣏ࡢࣗࢩࢵンࢺ間ࣙࢩ࣮ࣞࣜࡢンࢆ追加ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

 ࣮ࣜࣞࣙࢩンࠊࡣDEFINE FMDRELATION࣐ࢥン࡚ࡗࡼࢻ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࣮ࣜࣞࣙࢩンࠊࡣCLEAR FMDRELATION࣐ࢥン࡚ࡗࡼࢻ削除ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 既Ꮡࣙࢩ࣮ࣞࣜࡢン情報ࠊࡣEXTRACT FMDRELATION࣐ࢥン࡚ࡗࡼࢻ確認࡛ࠋࡍࡲࡁ 

 ࢱࢹ࢚࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ

開ࡽDatabase > Test Model Editorࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡀࣝࢿࣃ࣭ࢱࢹ࢚いࡋ新ࡢࡵࡓࡢࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡃ

 

 ࣝࢿࣃ࣭ࢱࢹ࢚࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ
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ࡲࢀࡉ構成࡛ࡘ㸰ࡢ㸦右㸧࢚࣭ࣜࣞࣉࢫࢹ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ㸦左㸧ࣝࣈ࣮ࢸࡓࢀࡽࡅࡘࡀࣈࢱࠊࡣࣝࢿࣃ

 ࠋࡍࡲい࡚ࢀࡉ意ᅗうࡼࡿࡍ編集ࢆ⥆び接ࡼ࠾ᗙ標系ࠊᗙ標ࢺン࣏ࠊࡣࢀࡑࠋࡍ

ࡉࢫࢭࢡࡽ㸧ࢡࢵࣜࢡෆ࡛右ࣝࣈ࣮ࢸ㸦࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏ࡣンࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ࡢ࡚ࡍびࡼ࠾ࣈࢱࡢࡘ4
 ࠋࡍࡲࡋ記述以ୗࠊい࡚ࡘࣈࢱ各ࠋࡍࡲࡋ依Ꮡࣈࢱࡓࢀࡉ選択ࡣ࣮ࣗࢽ࣓ࡢࡑࠋࡍࡲࢀ

Measurement Points㸦測定࣏ンࢺ㸧 

新ࡋい測定࣏ンࣝࣈ࣮ࢸࡀࢺ入力ࠋࡍࡲࢀࡉAppend new pointࢆ使用ࠊࡋ新ࡋい࣏ンࢆࢺ追加ࡲࠋࡍࡲࡋ
ࡲࡋ使用ࢆCreate new point(s)ࠊࡣࡿࡍ生成ࢆࢺン࣏いࡋ新ࡢ用ࢫ࢙ࣇ࣮ࢧ࣭ࢺ࣮ࣞࣉࡣいࡿンあࣛࠊࡓ
 ࠋࡍ

ࢽSelect࣓ࠊࡿࡍ選択ࢆࢺン࣏ࠊࡾࡼࡇࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ࣮࣮࣐࣭࢝ࢺン࣏ࡢࢺࢵࣟࣉ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ
 ࠋࡍ能࡛ྍࡶࡇࡿࡍ使用ࢆࢻン࣐ࢥ࣭࣮ࣗ

既Ꮡࡢᗙ標系定義ࠊࡣ選択ࡋࢡࢵࣜࢡࢆࣝࢭ編集ࡢ࡚ࡍࠊࡿࡍ選択࡞ࣝࣂ࣮ࣟࢢࣝࢭ変更ࢆ加えࡇࡿ

ࡢࣝࢭࡓࢀࡉ選択ࠊ選択後ࣝࢭࠊࡣ࡚ࡋ編集操作ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ ࣭࣎ࢻ࣮࣮࣎࢟Ctrlࠊࡋࢡࢵࣜࢡࣝࣈࢲࢆࡘ1
ࡋ示ࢆ値ࡌྠࡣࣝࢭࡢ࡚ࡍࡓࢀࡉ選択ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆンࢱ࣎ン࣭࣮ࢱ࡚ࣜࡋ編集ࢆෆ容ࠊࡋ保持ࢆンࢱ

 Editࠊࡣࡓࡲࠋࡍࡲࡾࡲࡣ当࡚ࣝࣈ࣮ࢸࡢ࡚ࡍࡢࢱࢹ࢚࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࠊࡣ舞いࡿ振ࡢࡇࠋࡍࡲ
Selected Points࣓࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽンࢆࢻ使用ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 Number points, Delete Selection, Sort all points, Renumber all points and Recordࠊࡣ࡚ࡋンࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ࡢࡢࡑ
point selection in setࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ࡞  

 

Measurement Pointsࡢࣈࢱ右࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢡࢵࣜࢡ 
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Add Pointsࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

Coordinate Systems㸦ᗙ標系㸧ࣈࢱ 

新ࡋいᗙ標系定義ࣝࣈ࣮ࢸࢆ入力ࠊࡣࡿࡍAppend new itemࢆ使用ࠊࡣࡓࡲࠋࡍࡲࡋ各࣏ンࢺ対応ࡿࡍ
Generate a unique CSࠊDefine CS referenced by pointsࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

既Ꮡࡢᗙ標系ࡢ定義ࡣ各ࣝࢭ中ࡾࡼࡇࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆ編集ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ補語ࢸࣃࣟࣉࡢ㸦System, 
Position & DirectionsࠊRotation groups㸧ࡶ編集ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

CSࡀ定義࣏ࡓࢀࡉンࡢࢺ矢印ࢆ࣮࣮࣐࢝見ࣝࣈ࣮ࢸࠊࡣࡿ中ࡢ CS行ࢺࣛࣁࢆ化࣏ࠊࡋンࢵࣜࢡࢆࢺ
ࡀ࣮࣮࣐࢝ࡢࡑࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ定義ࡀCSࠋࡍ能࡛ྍ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍࢡ CS IDࢆ共᭷࣏ࡢ࡚ࡍࡿࡍンࢺ
現わࠋࡍࡲࢀ 

Sort all item(s)ࡼ࠾び Renumber all item(s) respectivelyࢆ使用ࠊࡋ行ࠊࡋࢺ࣮ࢯࡣ再番号付ࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࡅ
 ࠋࡍ

 

Coordinate Systemࡢࣈࢱ右࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢡࢵࣜࢡ 
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Connectivities㸦結線㸧ࣈࢱ 

新ࡋい結線ࡢ定義方法ࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࠊࡣ࡚ࡋ㸦例えࠊࡤMS Excel࡛ࡢ定義㸧ࡿ㈞ࡽ付ࣝࣈ࣮ࢸࠊࡾࡓࡅ
入力ࠊࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍPaste from clipboard  Insert after Selectionࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

既Ꮡࡢ結線ࡢ編集方法ࠊࡿࡍࢡࢵࣜࢡࢆࣝࢭࠊࡣ࡚ࡋあࡿいࡣ Number connectivitiesࠊSort all connectivitiesࠊ 
Renumber all item(s)ࢆ࡞使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

行番号㸦第ࡢࣝࣈ࣮ࢸ Ctrlࠊࡲࡲࡓࡋ維持ࢆࢡࢵࣜࢡࡢࡑࠊࡋ選択ࢡࢵࣜࢡࢆ㸧࣒ࣛ࢝1 Shiftࢱ࣮࣎࢟ࡢンࢆ
一緒ࠊࡿࡍࢡࢵࣜࢡあࡿい࣭࢘ࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡣン࢘ࢻෆࡢンࣈࢸࢡࣛࢱ選択ࠊ࡚ࡗࡼ複数ࡢ結線ࢆ

選択ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

結線࣓ンࢆࣉ࣮ࣝࢢ࣭࣮ࣂ設定ࣉ࣮ࣝࢢࠊࡣࡿࡍ IDࢆ編集ࡢࡑࠊࡿࡍ結線ࢆ選択ࠊࡋAssign groupࢆ使用ࡋ
選択ࢆ結線ࡿࡍ࣮ࣂン࣓ࠊࡋ選択ࢆࣉ࣮ࣝࢢ࣭ࢺࢵࢤ࣮ࢱࡽࢫࢡࢵ࣎ࢺࢫGroup Selectionࣜࠊࡓࡲࠋࡍࡲ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶࡇࡿࡍ設定ࠊࡋࢡࢵࣜࢡࢆRecordࠊࡋ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶࡇࡿࡍ使用ࢆRecord connectivity selection in a setࠊࡽࡉ

 

結線ࡢࣈࢱ右࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢡࢵࣜࢡ 

Connectivity Groups㸦結線ࣉ࣮ࣝࢢ㸧ࣈࢱ 

ࡢࣉ࣮ࣝࢢ結線ࠊࡣ࡛ࣝࣈ࣮ࢸࡢࡇ IDࡀ࡞ࣝ࣋ࣛࠊ―࣮ࣛ࢝ࠊ編集࡛ࠋࡍࡲࡁIDࠊࡣConnectivitiesࣈࢱ中࡛使
用ࣉ࣮ࣝࢢࡿࢀࡉ ID相当ࠊࡣࣉ࣮ࣝࢢࠋࡍࡲࡋAppend New Item࣓࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽン࡛ࢻ追加ࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ
ࠊࡣࡿࡍ選択ࢆ結線ࠋࡍࡲࢀࡽ当࡚ࡾ割ࣉ࣮ࣝࢢࡓࢀࡉ追加ࡃࡋ新ࡀ―࣮ࣛ࢝ࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍ
Connectivitiesࢆࣈࢱ使用࣓ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡢࡑࠊࡋンࢆ࣮ࣂ作成ࠋࡍࡲࡋ 
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結線ࡢࣈࢱ࣭ࣉ࣮ࣝࢢ右࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢡࢵࣜࢡ 

 信号処理㸦DSP㸧ࣝࢱࢪࢹ

DSP機能ࠊࡣ以ୗࡼࡢう更新ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ࡣࢺࢵࣟࣉ FIT補完関数ࡀ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ信号ࡀ DC成ศࢆ持ࡘ場合ࡢࡑࠊ信号ࡣ適ษࡲࢀࡉࢺࢵࣟࣉ
 ࠋࡍ

 DSP CURVE࣐ࢥン࡛ࢻ生成࡛࣮࣮ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚࣭ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࠊࡣࣈ࣮࢝ࡓࢀࡉ生成ྠࣈ࣮࢝ࡓࡋ一ࢱ
 ࠋࡍࡲࡾ࡞ࣝࢺ

 ࣐ࢥンࢻ DSP RESAMPLE DSP UPSAMPLEࡀ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 

FEMtoolsソ࣮ࣝࣂ 

 ࣮ࣔࢻ解析ࢥ࣭ࣈ࣭࢜ࢺ࢘ࡢ࣮ࣂࣝࢯ㸦out-of-core㸧ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

あࡀ制限RAM容量ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡍ࡛࣮ࣂࣝࢯ㸦in-core㸧ࢥン࣭ࡣ࣮ࣂࣝࢯFEMtoolsࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹ
解析㸦Lanczosࢻ࣮ࣔࠊࡤ例えࠋࡓࡋࡲࡾあࡀ場合ࡿࡌ生ࡀ࣮࢚ࣛࡿࡍ関容量࣓ࣜࣔࠊࡣ࡛ࢱ࣮ࣗࣆンࢥࡿ
 ࠋࡓࡋࡲࡌ生ࡀ࣮࢚ࣛ࡞典型的࡞うࡼࡢ次ࠊい࡚࠾㸧࣮ࣂࣝࢯ

ERROR : Numerical factorization failed [-2] : Not enough memory 
ERROR : SOLVER failed : No result file. 

ࢫࢹࡵࡓࡿࡍࣉンࢲࢆ記憶ෆ容部ศ的ࠊࡣ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࢥ࣭ࣈ࣭࢜ࢺ࢘ࠊࡵࡓࡿࡍ克服ࢆ制限ࡢࡇ

依Ꮡ性能ࡢࢫࢭࢡ࣭ࢡࢫࢹࠊࡣ解析速ᗘࡢࢬࢧࣝࢹ大規模ࣔࠊ場合ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࢫ࣮࣌ࢫ࣭ࢡ

ࢡࢫࢹࡢࡃ多ࠊࡣ場合ࡿࡍ使用ࡢࢻ࣮࣮ࣔࣂࣝࢯ࣭ࢥ࣭ࣈ࣭࢜ࢺ࢘ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡍࡲࡋ I/O応えࡿ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ推奨ࡀࡇࡿࡍ使用ࡢࢡࢫࢹ࡞高速ࡾࡼࠊࡵࡓ

ṇ規࣮ࣔࢻ解析㸦Lanczos࣮ࣂࣝࢯ㸧࠾い࡚ࠊ㸰ࡢࡘ新ࡋいࡀࢻ࣮࣭ࣔࢥ࣭ࣈ࣭࢜ࢺ࢘追加ࡋࡲࢀࡉ
 ࠋࡓ

 選択的ࢥ࣭ࣈ࣭࢜ࢺ࢘解析㸦必要ࡿࢀࡉ超過࣓ࣔࣜࡢ動的割ࡾ当࡚㸧 
 ࢥ࣭ࣈ࣭࢜ࢺ࢘解析࣮ࣔࢻ固定 

ࢻン࣐ࢥࡣࢻ࣮࣭ࣔࢥ࣭ࣈ࣭࢜ࢺ࢘ SET DYNAMICあࡿいࡣ DYNAMIC࡛選択ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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SET DYNAMIC ... COREMODE int_val .... CORESIZE int_val ...  
DYNAMIC ... COREMODE int_val .... CORESIZE int_val ...  
COREMODE = 1 ：選択的ࢥ࣭ࣈ࣭࢜ࢺ࢘解析 
COREMODE=2： ࢥ࣭ࣈ࣭࢜ࢺ࢘解析࣮ࣔࢻ固定 

選択的ࡣࢥ࣭ࣈ࣭࢜ࢺ࢘ CORESIZEࢆ使用ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࠋࡍࡲࡋ係数ࡢ格納必要࡞総࣓ࣔࣜ㸦࣓ࣂ࢞
ࡓࢀࡉ指定ࠊࡀ単㸧ࢺ CORESIZE値未満࡛あࡿ場合ࡣン࣭ࡀ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࢥ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐࣭࣒ࢸࢫࢩ縮ᑠ機能ࡢ改善 

 ࢡࢵ࣑ࢼࢲ解析ࢡࢵ࣑ࢼࢲࠊ IRS解析ࡢ縮ᑠ機能ࡀ適ษ処理ࡓࡗ࡞ࢀࡉ問題ࡀ改善ࡋࡲࢀࡉ
 ࠋࡓ

 GUIンࡢࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ一㈏性࡞関ࡿࡍ問題ࡀ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 標準 IRS復 IRSࣙࢩࣉ࢜ࡢンࡢ組ࡳ合わྍࡀࡏ能ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞標準ࡢ復 IRSࡢ縮ᑠࢆ行࡞うࡓ

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆNumber of Iterations = 1ࠊࡣࡵ

 ࢫࢡ࣑ࢼࢲ

 ࣮ࢱࢫ࣐DOF選択利用࡛ࡿࡁ K/M比ࢆ計算ࡿࡍ新ࡋい࣐ࢥンࢻ 

 要素解析࣮ࣃ࣮ࢫ

 CONDENSE࣐ࢥンࢥࡢࢻンࡀࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇ࣭࣮ࣝࢯ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 㸦MBA:Modal-Based Assembly㸧ࣜࣈンࢭ࣭ࢫ࣮࣭ࣝࢲ࣮ࣔ

 ࣮ࣔࢭ࣭ࢫ࣮࣭ࣝࢲンࢥࠊࡣࣜࣈンࢿ࣮࣏ンࢺ間ࡢ剛結合ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ剛結合ࠊࡣRigid 
Connections as Coupling Method in the Modal Based Assembly Settings࣭࢘ࢢࣟࢲン࢘ࢻ㸦࣓ン࣭࣓ࢽ
ࠊࡋ使用ࢆࢻン࣐ࢥSET MBA COUPLING RIGIDࠊࡣいࡿTools > Modal Based Assembly > Settings㸧あࡢ࣮ࣗ
ࣉࣜࢡࢫࢆ使用方法ࡢࢢンࣜࣉࢵ࢝剛結合ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࣈࢸࢡ

 FEMtools Dynamicsࠊࡣ例題ࡢࡑࠋࡍࡲࡋexamples/dynamic/mba/fea_substructure/ mba_fea_rigid.cmd࡛例証/..ࢺ
User’s Guide㸦ࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࢫࢡ࣑ࢼࢲ㸧࡛解ㄝࠋࡍࡲࢀࡉ 

 解析と相関分析ࢺࢫࢸࣜࣉ

 解析ࢺࢫࢸࣜࣉ

 ࣮ࣝࢶ選択࣮ࢧンࢭ

 EIMࢭࡢࢫ࣮࣋ン࣮ࢧ選択ࡀ改善ࠋࡓࡋࡲࡲࢀࡉ 

 安定化手⥆ࡁ㸦stability procedure㸧ࢭࠊࡣン࣮ࢧ数ࡢࢻ࣮ࣔࡀ数ࡾࡼ少࡞い場合ࡵࡓࡢ改善ࡋࡲࢀࡉ
 ࠋࡓ

 ࢭン࣮ࢧ数ࡀ  ࠋࡍࡲࡋ出力ࢆࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛࠊ場合ࡢ0

 SEAMACࢭࡢࢫ࣮࣋ン࣮ࢧ選択ࡀ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 SEAMACࢭࡢࢫ࣮࣋ン࣮ࢧ選択1ࠊࡣ軸ࢭンࡣࡓࡲࡳࡢ࣮ࢧṇ規表面ࢭࡢン࡛࣮ࢧ適応ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 IGRࢭࡢࢫ࣮࣋ン࣮ࢧ選択ࡀ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 IGR手⥆ࢭࠊࡣࡁン࣮ࢧ数ࡀ  ࠋࡍࡲࡋ出力ࢆࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛ場合ࡢ0
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 NMDࢭࡢࢫ࣮࣋ン࣮ࢧ選択ࡀ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 NMDࢭࡢࢫ࣮࣋ン࣮ࢧ選択ࡣṇ規表面ࢭࡢン࠾࣮ࢧい࡚適応ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 CLEAR NMD࣐ࢥンࡀࢻ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 NKEࢭࡢࢫ࣮࣋ン࣮ࢧ選択ࡀ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ṇ規表面ࡢ NKEࡢ計算࠾ࣝࢹ࣭࢙ࣔࣝࢩࡀい࡚ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ 
 CLEAR NKE࣐ࢥンࡀࢻ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

手動ࡼ࠾び自動ࢭࡢン࣮ࢧ選択 

次ࡢ修ṇࠊࡀManual Sensor Selection ࣝࢿࣃ 㸦Tools > Pretest Analysis > Manual Sensor Selection㸧行わࡋࡲࢀ
 ࠋࡓ

 Show Sensor Node Numberingࣙࢩࣉ࢜ンࡀPlot Settings追加ࡣࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ選択ࢭࡓࢀࡉン࣮ࢧ置ࡢ
 ࠋࡍࡲࡋ能ྍࢆࡇࡿࡍ識別迅速ࢆ番号ࢻ࣮ࣀ

次ࡢ修ṇࡼ࠾びᣑ張ࠊࡀAutomated Sensor Selection ࣝࢿࣃ㸦Tools > Pretest Analysis > Automated Sensor 
Selection㸧行わࠋࡓࡋࡲࢀ 

 maximum’ metricࣙࢩࣉ࢜ンࡀ削除ࣙࢩࣉ࢜ࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉンࠊࡣ単支持࣌ࢫࢧࡣࡓࡲンࣙࢩンࡢ置選
択利用࡛ࠋࡓࡋࡲࡁ 

 Candidate Sensor Location㸦候補ࢭン࣮ࢧ置㸧ࡢPreviewࢱ࣎ンࠊࡣShow Candidatesࢱ࣎ン替えࡋࡲࢀࡽ
ࡢ最ᑠ距離選択ࢻ࣮ࣀࠊ場合㸧࡞㸦適用ྍ能ࢡࢵࣜࢺ࣭ࢺࢫࢸࣜࣉࠊᢏ術ࢺࢫࢸࣜࣉࡓࡋ選択ࠊࡣࢀࡇࠋࡓ

指定基࡙ࡃ選択候補置数ࢆ確認ྍࡀࡇࡿࡍ能ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞ 
 Show Sensor Node Numberingࣙࢩࣉ࢜ンࠊࡀPlot Settingsࣙࢩࢡࢭン追加ࡣࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ選択ࢭࡓࢀࡉ

ン࣮ࢧ置ࢻ࣮ࣀࡢ番号ࢆ迅速識別ྍࢆࡇࡿࡍ能ࠋࡍࡲࡋ 

 刺激解析㸦MPA:Mode Participation Analysis㸧ࢻ࣮ࣔ

 ่࣮ࣔࢻ激解析㸦MPA㸧ࡀ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 多ࡢࡃ入力 DOFࢆ考慮ࡿࡍ場合࣓ࣜࣔࠊ容量 CPU時間ࡢ縮ᑠྍࢆ能ࠊࡵࡓࡿࡍMPAࡢン࣓ࣜࣉンࢸ

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ改善ࡀンࣙࢩ࣮
 EXAMINE MPA࣐ࢥンࢥࡢࢻン࣮ࣝࢯ出力ࡀ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉMPAࡢࡘ5ࠊࡣࢱ࣮ࢹ入力 DOFࢡࢵࣟࣈࡢ中

࡛示ࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ多ࡢࡃ入力 DOFࢆ考慮ࡿࡍ場合ࢱ࣮ࢹࡢ検査ࢆ容易ࠋࡍࡲࡋ 
 ่࣮ࣔࢻ激解析ࡢࢻ࣮ࣔࠊࡣ特定ࢺࢵࢭ対࡚ࡋ実行ࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍMode Participation 

Analysisࡢࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲCandidate Modes࢘ࢲࣉࢵࣟࢻンࣜࢆࢺࢫ使用ࠊࡿࡍEXAMINE MPA࣐ࢥン
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇ行う࡚ࡋ使用ࢆいMODE補語ࡋ新ࡢࢻ

 MPA結果基࡙いࡓ自動ࢺࢵࢭ生成࣭࣮ࢨ࣮ࣘࡀンࠊࡣࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ࡛ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱCreate 
Target Mode Select Setsࢺࢵࢭࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ生成基準ࢆ選択ࠋࡍࡲࡋ 

 ࡢ࡚ࡍࡣࢀࡑ並進DOFࢆ使用࡚ࡗࡼࢺࢵࣟࣉ࣭ࣗࢩࢵ࣓ࠊࡓࡲࠊࡋ結果ࢆ確認ࠊࡋMPAࢆ実行ࡇࡿࡍ
 Tools > Pretest Analysis > Mode Participationࡽ࣮ࣗࢽン࣭࣓࣓ࠊࡣࣉࢵ࣐激่ࢻ࣮ࣔࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ
Map (MPM) ࢆ選択ࠊࡿࡍEXAMINE MPM࣐ࢥンࢆࢻ使用࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ計算่ࢻ࣮ࣔࠋࡍࡲࢀࡉ激ࢵ࣐
ࢻン࣐ࢥEXTRACT MPMࡣMPM結果ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࡵࡓࡿࡍ識別ࢆ加振置ࣝࣕࢩンࢸ࣏ࡣࣉ
消去࡚ࡋ使用ࢆࢻン࣐ࢥCLEAR MPMࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ出力࢘ࢻン࣭࣮࢘ࣝࢯンࢥ࡚ࡋ使用ࢆ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ

 新ࡋい EXAMINE SPAMPA࣐ࢥンࠊࡣࢻ最適ࡢ加振置ࢆ識別่ࢻ࣮ࣔࡵࡓࡿࡍ激ࢆࣉࢵ࣐使用ࠋࡍࡲࡋ 

Excitation Location Selection㸦加振位置選択㸧ࡢ新ࡋい࣮ࣝࢶ 

Excitation Location Selectionࣝࢿࣃ㸦Tools > Pretest Analysis > Excitation Location Selection㸧ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ
 ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ機能ࡢ次ࡣࣝࢿࣃࡢࡇ
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 NMDࠊNKEࠊMPAࣉࢵ࣐基࡙いࡓ最適加振置ࢆ識別ࠋࡍࡲࡋ 
 手動࡛既Ꮡࡢ加振置選択ࢆ微調整ࠊࡿࡍ手動࡛ FE࣓࢟ࢵࣆࡢୖࢺࢵࣟࣉ࣭ࣗࢩࢵンࢢ DOF操作࡚ࡗࡼ

加振置選択ࢆ作成ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
 ่࣮ࣔࢻ激解析㸦MPA㸧ࢆ使用ࠊࡋ現ᅾࡢ加振置選択ࢆ評価ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

最適ࢺ࣮࣏ࢧ選択用ࡢ新ࡋい࣮ࣝࢶ 

 最適ࢺ࣮࣏ࢧ置選択ࢆࣉࢵ࣐供給ࡿࡍ NMD NKEࢆࢱ࣮ࢹࡢ処理ࡿࡍ新ࡋいࡀ࣮ࣝࢶ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ
Tools > Pretest Analysis > Support Location Selectionࠊࡽ࣮ࣗࢽン࣭࣓࣓ࠊࡣࡿࡍ生成ࢆࣉࢵ࣐ࡢࡽࢀࡇ
ࡣいࡿあࠊࡿࡍ選択ࢆ EXAMINE SUPPORT࣐ࢥンࢆࢻ使用ࠋࡍࡲࡋ 

相関分析 

 EXAMINE MPF࣐ࢥンࡀࢻ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 FILE補語ࡣ削除ࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ補語ࡣ࣐ࢥࡢンࢩࡢࢻンࢫࢡࢵࢱ一致࡚ࡋいࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲ結果
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ使用ࡾ代わࢆࢻン࣐ࢥEXPORT MATRIXࠊࡣࡿࡍࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢆ

 FRFࡢᏑᅾࢆ確認ࡣࢡࢵ࢙ࢳࡿࡍ加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 
 ࢥンࡀࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇ࣭࣮ࣝࢯ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 EXAMINE NSE࣐ࢥンࡀࢻ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ྡࢺࢵࣟࣉ前ࡀ修ṇࠊࢀࡉNodal Strain EnergyࡀFEA Normal Modes࡚ࡗྲྀ代わࠋࡓࡋࡲࡾ 
 ࢥンࡣࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇ࣭࣮ࣝࢯ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 EXTRACT NKE࣐ࢥンࡀࢻ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 FEMtools࣐ࢥンࢻ言語一致࡚ࡋいࡢࡑࠊࡵࡓࡓࡗ࡞ UPPER LOWERࡢ補語ࡣ削除ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 EXTRACT NMD࣐ࢥンࡀࢻ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 FEMtools࣐ࢥンࢻ言語一致࡚ࡋいࡢࡑࠊࡵࡓࡓࡗ࡞ UPPER LOWERࡢ補語ࡣ削除ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ࢟ࢵࣆ࣭ࢡࢵࣇࣛࢢン࣏/ࢻ࣮ࣀࡿࡼࢢン࣭࣌ࢺ定義ࠊࡀNode-Point Pair追加ࡣࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ
࣭࣌ࢺン࣏/ࢻ࣮ࣀࠋ࡚ࡋࢆࢢン࢟ࢵࣆ࣭ࢡࢵࣇࣛࢢࠋࢇࡏࡲࡁや利用࡛ࡣࡶࡣ࡛࣮ࣗࢽࢢン࢟ࢵࣆ
開ࢆ㸦Tools > Correlation Analysis > Node-Point Pairs㸧ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲNode-Point Pairࠊࡣࡿࡍ作成ࢆ
ン࢟ࢵࣆࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆンࢱ࣎OKࠊࡋ選択ࢆンࣙࢩࣉ࢜Graphical Picking of Node-Point Pairsࠊࡁ
ࣀ最初ࠊࡣࡿࡍ作成ࢆ࣭࣌ࢺン࣏/ࢻ࣮ࣀいࡋ新ࠋࡍࡲࡁ開ࢆࢺࢵࣟࣉNode/Point Pair࡛ࢻ࣮࣭ࣔࢢ
ࣟࣉ࣭࣭࣌ࢺン࣏/ࢻ࣮ࣀ単ࠊࡣࡿࡍ中断ࢆࢢン࢟ࢵࣆࠋࡍࡲࡋ選択ࢆࢺン࣏次ࠊࡋ選択ࢆࢻ࣮
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡌ閉ࢆࢺࢵ

 Auto-EVOࡢ計算࣐ࢥࠊࡣンࢻEXAMINE EVOࢆ使用ࠊࡿࡍあࡿいࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡣ㸦Database > 
Verify > Auto-EVO…㸧ࡽ実行࣮ࢱࢫ࣐ࠋࡍࡲࢀࡉDOFࠊࡣ࡚ࡋ縮ᑠࡓࢀࡉFEA-to-FEA㸦非࣌DOF㸧ࡀ
必要ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡾ࡞Normalizeࢱ࣎ンࡣ削除ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࢀࡉ㸦=NORMALIZE ON㸧ࡢUse Normalized 
Mode Shapesࡀ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 手動࡛࣭ࣜ࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡢンࠊࡣࢢン࡛࣮ࣗࣅ࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࣈࢸࢡࣛࢱ定義ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆTools > Correlation Analysis > Mode Shape Pair Viewerࠊࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ
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 ࢢンࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔ

感ᗘ解析とࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࢢ 

 新ࡋいࢱ࣮࣓ࣛࣃ D㸦材料ࡢ弾性ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数ࣜࣉࢫン࣮ࣝࢣࢫ࣭ࢢ係数㸧：࣮ࣅࠊࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡇ
次ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡍ表わࢆࢸࣃࣟࣉࡢࢻࢵࣜࢯ࢙ࣝࢩびࡼ࠾㸧ࡴ含ࢆࢫࢢン࣭ࣞࣟࢮ㸦ࢢンࣜࣉࢫ࣒

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆン例ࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫンࣔࢹࡢ
\examples\updating\plate_modal\run06d.cmd  

 新ࡋいࢱ࣮࣓ࣛࣃ KT KRࣜࣉࢫࠊࡣンࢢ並進剛性ࡼ࠾びࣜࣉࢫンࢢ回転剛性࣮ࣝࢣࢫࡢ係数ࢆ表ࡲࡋ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆン例ࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫンࣔࢹࡢ次ࠋࡍ
\examples\updating\plate_modal\run06ktr.cmd  

Design of Experiments㸦実験計画法㸧 

 ࣝࣇࢺࢫ࢟ࢸ㸦Tools > Design of Experiments > Export DOE Data㸧関ࡿࡍDOEࢧンࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢࣝࣉ
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ改善ࡀ

Optimization㸦最適化㸧 

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ改善ࡀ࣮ࣝࣗࢪ最適化ࣔࡢ㸦topometry㸧࣮ࣜࢺ࣓࣏ࢺ

 ࡢ࣮ࣜࢺ࣓࣏ࢺ最適化ࡢ例題ࡢヲ細ࠊࡀFEMtools Optimization User’s Guide㸦最適化࣮ࣘࢻ࣮࢞ࢨ㸧追加ࡉ
 ࠋࡓࡋࡲࢀ

 ศ散厚ࡢ࣮ࣜࢺ࣓࣏ࢺࡢࡉ最適化ࠊࡣ最ᑠ FRFࣞࣝ࣋設計問題利用ྍ能࡛ࠋࡍ 
 ࡢ࣮ࣜࢺ࣓࣏ࢺ最適化ࢺࢫ࣏ࠊࡣ࣮ࢨ࣐ࢸࣉ࢜処理࠾い࡚ࡢ初期厚ࡉ値ࡀ許ྍࡓࢀࡉ厚ࡉ範ᅖୖࡢ限

 ࠋࢇࡏࡲࡋ生成ࢆ࣮࢚ࣛࡿࡍ関結果ࡢ場合ࡓࡗࡔࡌྠ
 ࢥン࣮ࣝࢯ出力࡛報告ࡓࢀࡉศ散品質指数ࡀ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

ABAQUSンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 ABAQUSンࠊࡣࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱfemtools_abaqusࢭ࣭ࣛࢻ࣮ࢥࢺࢡࢲࣟࣉンࢆࢫ要求ࠋࡍࡲࡋ
FEMtools 3 ࡢ ABAQUSࢭ࣭ࣛࢻ࣮ࢥࢺࢡࢲࣟࣉンࡀࡽࢀࡑࡣࢫ終了࡛ࡲ᭷効࡛ࠋࡍ 

 Abaqus 2016 Abaqus 2017ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 *TRANSFORMࢻ࣮࢝㸦節点࣮ࣝ࢝ࣟࡢᗙ標系㸧ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

 
*TRANSFORM,NSET=nset,TYPE=type 
a1,a2,a3,b1,b2,b3 

ࡀࣉࢱࠊ࡛ࡇࡇ RࠊSࠊ Tࡢ場合ࠊ㸦a1ࠊa2ࠊa3㸧㸦b1ࠊb2ࠊb3㸧࣏ࠊࡣンࢺ a b ࡢᗙ標定義 
nsetࠊࡣ*TRANSFORM asࡀ適用ࠋࡍ࡛ࢺࢵࢭ࣭ࢻ࣮ࣀࡿࢀࡉ 

 補語 SIM=NOࡀ Abaqus 2016や Abaqus 2017࡛使用ࡿࢀࡉ*FREQUENCY࣮࢟ワ࣮ࢻ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࣮ࣃ࣮ࢫ要素ࡢ࡚ࡋ剛性質量ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡢ㸦.mtxࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ㸧ࢆンࡿࡍࢺ࣮࣏新ࡋいࡀࢺࣉࣜࢡࢫ

加えࡘࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡽい࡚ࠊࡣ<installdir>\scripts\interfaces\abaqus\abqrselemx.basࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
㸦ྡ称ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐剛性ࡢࡑࠊࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ンࢆ要素࣮ࣃ࣮ࢫ xxx_STIF1.mtx㸧ࢆンࠊࡿࡍࢺ࣮࣏
対応ࡿࡍ質量ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐㸦ྡ称 xxx_MASS1.mtx㸧ࡶ自動的ンࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏abqrselem.bas࡛ࢫࠊࡣ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ生成ࠊࢀࡉ定義ࡀࢻ࣮ࣀࡓࢀࡽࡅ参照付要素࣮ࣃ࣮

 ABAQUSࡢ剛体࣮ࣔࢻ計算࡛࣮ࣂࣝࢯ࣭ࢫ࣮࣌ࢫࣈࢧࠊࡣ実行࣮ࣂࣝࢯ࣭ࢫ࣮࣌ࢫࣈࢧࠊࡋࡋࠋࡍࡲࢀࡉ
ࡿࡍ対応ࣝࢹ㸦未拘束㸧࣮ࣔࣜࣇࡣ 0値あࡿいࡣ最ᑠ周波数ཷࢆ理࡞ࡋいࠊࡵࡓFEMtoolsࡣ自動的 0࡛
指定ࢆ値ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ最ᑠ周波数ࠊࡀࡓࡋࡲࢀࡉ固定1E-3ࠊࡣ値ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ変更最ᑠ周波数ࡢい値࡞
い設定ࡋ新ࡢࡵࡓࡿࡍ interface.abaqus.fminfreeࡀ加えࢸࢵࢭࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡽンࡣࢢ Edit > Settings > Data 
Interfaces > ABAQUS > Minimum Frequency for Free Models࡛変更ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ値ࡣ
1E-3࡛ࠋࡍ 
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 いࡢࡘࡃ ABAQUS警告࣓ࡣࢪ࣮ࢭࢵ単語ࢆ࣮࢚ࠖࣛࠕ含࡛ࢇいࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛࡢࡑࠋࡍࡲ例ࡣ次ࡢ
 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾
'HIGH CURVATUREࠊIT MAY LEAD TO SURFACE AREA INTEGRATION ERRORS 
ࠋࡓࡋࡲࡏࡉ中断ࢆࢫࢭࣟࣉࡢFEMtoolsࠊࢀࡉ解釈࡚ࡗ誤࡚ࡋࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛࠊࡣࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡢࡽࢀࡇ
ࡉ修ṇࡀࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンABAQUSࠊうࡼい࡞ࡏࡉ中断ࢆࢫࢭࣟࣉ࡚ࡗࡼࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛ࡞うࡼࡢࡑ
 ࠋࡍࡲࢀ

 FEMtools ABAQUSࡣࣂࣛࢻ実例࡚ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆいࠋࢇࡏࡲ実例࡚ࡋ ABAQUSࣔࢹ࣭ࣔࢺࢵࣛࣇࠕࡢࣝࢹ
࢙ࣇ࣮ࢱンABAQUSࠊࡣࡁ⥆手ࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡽ加えࢺン࣓ࣗ࢟ࢻFEMtoolsࠊࡀࡁ⥆手ࡿ変えࠖࣝ
࢙ࣇ࣮ࢱン࣭ࣝࣇ࣭ࢱ࣮ࢹABAQUSࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡅࡘ見࡛ࢻ࣮࢞ࢨ࣮ࣘࡢࣂࣛࢻびࡼ࠾ࢫ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆンࣙࢩࢡࢭࡢ保Ꮡࡢࢫ

ANSYSンࡼ࠾ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱびࣂࣛࢻ 

 ANSYSンࠊࡣࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱfemtools_abaqusࢭ࣭ࣛࢻ࣮ࢥࢺࢡࢲࣟࣉンࢆࢫ要求ࠋࡍࡲࡋ
FEMtools 3 ࡢ ANSYSࢭ࣭ࣛࢻ࣮ࢥࢺࢡࢲࣟࣉンࡀࡽࢀࡑࡣࢫ終了࡛ࡲ᭷効࡛ࠋࡍ 

 ANSYS v18+ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 CDB࣮ࣜࠊࡣࢲKEYOPT KEYOPࡢ変数ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆANSYSࡣンࢺ࣮࣏時ࡢ KEYOP KEYOPT

ࡣKEYOPTࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ ANSYS以外ࡢ CDB࡚ࣛࡗࡼ࣮ࢱ生成ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶࡿࢀࡉ 

LS-DYNAンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 新ࡋい࢜ࢻン࣭ࠊ࡚ࡋ࣮ࣝࢶLS-DYNA᭷限要素ࡢ࢙࢘ࢺࣇࢯンࠊࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ感
ᗘ解析ࡼ࠾びࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࡢࡵࡓࡢࢢ外部࡚ࡋ࣮ࣂࣝࢯ LS-DYNAࢆ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ
ࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆࢻ࣭࣮࢞ࢨ࣮࣭࣮ࣘࣂࣛࢻびࡼ࠾ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンLS-DYNAࠊࡣい࡚ࡘヲ細ࡾࡼ
いࠋ 

 LS-DYNAンࢻ࣮ࢥࢺࢡࢲࣟࣉࠊࡣࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ femtools_lsdynaࢭࣛࡢンࢆࢫ要求ࠋࡍࡲࡋ 

NASTRANンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 MSC.Nastran 2017ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 NASTRANンࢻ࣮ࢥࢺࢡࢲࣟࣉࠊࡣࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ femtools_nastranࢭࣛࡢンࢆࢫ要求ࠋࡍࡲࡋ

FEMtools 3ࡢ ANSYSࢭ࣭ࣛࢻ࣮ࢥࢺࢡࢲࣟࣉンࡀࡽࢀࡑࡣࢫ終了࡛ࡲ᭷効࡛ࠋࡍ 
 呼び出࡚ࡋࣝࣇࡋ別࣮ࢲ࢛ࣝࣇࡢ置ࡢࣝࣇࡿࡍンࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ 
 routput4.basࠊࡣࢺࣉࣜࢡࢫSC.Nastran࡚ࡗࡼ作成ࡓࢀࡉ OUTPUT4ࢆࣝࣇンࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢺ࣮࣏

いࡋ新ࡣࢀࡇࠋࡍ int64ࢆࣉࢱ࣭ࢱ࣮ࢹ利用ࠋࡍࡲࡋ 
 NASTRANࡣࣂࣛࢻ縮ᑠࠊ࡚ࡋ࣮ࣂࣝࢯNX Nastranࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 MSC.Nastran 2016ࢥンࣙࢩ࣮ࣞࢢࣇン࣭ࣝࣇ㸦nastxxxxx.rcf㸧中ࡢMODEࢸࢵࢭンࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࢢ値

ࡽi4ࠊࡀ i8変わࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡋࡲࡾFEMtools NASTRANࣂࣛࢻ関ࡿࡍ問題ࢆ引ࡁ起ࠋࡍࡲࡋࡇ 

 FEMtoolsࠊࡽMSC.Nastran2016ࠊࡣࡿࡍࢺ࣮ࢱࢫࢆnastran.iniࣝࣇ中ࢢࣛࣇࡢ'mode=i4'ࢆ追加
ࡢࡇࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ i4࣮ࣔࢻ指定ࡀࢻ࣮ࣔࠊࡣ NASTRANࢥンࣙࢩ࣮ࣞࢢࣇン࣭ࣝࣇ中
ࡢ i4等࡞ࡃࡋい場合ࡢ問題ࢆ回避ࠋࡍࡲࡋ 

 検証手⥆ࡀࡁ NASTRANࣂࣛࢻ加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽMODEࡀ i4等࡞ࡃࡋい場合ࠊ診断࣮ࣔࢻ㸦Edit 
> Run Mode > Diagnostics Mode㸧࡛実行ࡿࢀࡉ場合ࡢࡇࠊ手⥆ࡣࡁ警告ࢆ生成ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋ FEMtools中
 ࠋࡍࡲࡾ࡞᭷用ࡢࡿࡍ識別ࢆ問題ࡢ場合ࡿࡍ実行ࢆMSC.Nastranࠊࡽ

 ࢸࢵࢭ࣭࣮ࣂࣛࢻンࣝࣇࠊࢢ<installdir>\scripts\drivers\nastran.iniࠊࡣMSC.Nastran NX Nastran࣮ࣂ
 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆン追加ࣛࡿࡍ識別ࢆ形成方法ࡢンࣙࢪ

 SOL200中࡛適ษࢱ࣮࣓ࣛࣃ࡞参照付ࣜࣉࢫࠊࡵࡓࡿࡅンࢢ要素ࠊࡣCELAS2ࡢ代わࡾ CELAS1/PELAS
 ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚࡚ࡋࢻ࣮࢝

 BGSETࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࣂࣛࢻࡀࢻ࣮࢝ 
 要素剛性ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ンࢺ࣮࣏時ࠕࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛࡢMatrices are too large to store㸦ࡀࢫࢡࢵࣜࢺ࣐大ࡁ

過࡛ࡢࡿࡂ格納࡛ࠋࢇࡏࡲ㸧ࠖ  ࠋࡍࡲࡋ解決ࡾࡼࡇࡿࡏࡉ増大ࢆࢫ࣮࣌ࢫࡢෆ部記憶装置ࠊࡣ
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SAP2000ンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 SAP2000ンࢻ࣮ࢥࢺࢡࢲࣟࣉࠊࡣࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ femtools_sap2000ࢭࣛࡢンࢆࢫ要求ࠋࡍࡲࡋ 
 SAP2000 v18ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆSAP2000 v18ンࢸࢵࢭ࣭࣒ࢱࢫ࢝ࡣࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンࢆࢢ必要ࠋࡍࡲࡋ

SAP2000 v18ࡢ FEMtoolsࢥンࣙࢩ࣮ࣞࢢࣇン手⥆ࠊࡣࡁSAP2000ンࢨ࣮࣭࣮ࣘࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡅࡘ見࡛ࢻ࣭࣮࢞

 FEMtools࡞ࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ࣮ࣂࣝࢯい࡞ࣈࢸࢡ DOF選択ࢆ備えࡀࣝࢹࣔࡓンࡿࢀࡉࢺ࣮࣏場合ࠊs2k
 ࠋࡍࡲࡋ生成ࢆࢪ࣮ࢭࢵ警告࣓ࡣࢲ࣮࣭ࣜࣝࣇ

 OAPIンࠊࡣࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ以ୗࡢ新ࡋいࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ 

 ࢚ࣜ特性ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：薄膜曲ࡆ f11㸦mf11㸧ࠊ薄膜曲ࡆ f22㸦mf22㸧ࠊ薄膜曲ࡆ f12㸦mf12㸧ࠊ曲ࡆ m11
㸦bm11㸧ࠊ曲ࡆ m22㸦bm22㸧ࠊ曲ࡆ m11㸦bm11㸧ࠊ曲ࡆ m22㸦bm22㸧ࠊ曲ࡆ m12㸦bm12㸧ࢇࡏࠊ断 v13
㸦sv13㸧ࢇࡏࠊ断 v23㸦sv23㸧ࠊ質量㸦m㸧ࠊ重量㸦w㸧 

 ࣝࣈ࣮ࢣ特性ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：軸断面積㸦csa㸧ࠊ質量㸦m㸧ࠊ重量㸦w㸧 
 ColdC࣒࣮ࣞࣇ断面ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：外ᚄ縦幅㸦ａ㸧ࠊ外ᚄᶓ幅㸦b㸧ࣉࢵࣜࠊ厚ࡉ㸦c㸧ࠊ角半ᚄ㸦r㸧ࠊ断面厚

 㸦t㸧ࡉ
 ColdHat࣒࣮ࣞࣇ断面ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：外ᚄ縦幅㸦ａ㸧ࠊ外ᚄᶓ幅㸦b㸧ࣉࢵࣜࠊ厚ࡉ㸦c㸧ࠊ角半ᚄ㸦r㸧ࠊ断面厚

 㸦t㸧ࡉ
 ColdZ࣮࣒ࣞ断面ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：外ᚄ縦幅㸦ａ㸧ࠊ外ᚄᶓ幅㸦b㸧ࣉࢵࣜࠊ厚ࡉ㸦c㸧ࠊ角半ᚄ㸦r㸧ࠊ断面厚ࡉ

㸦t㸧 
 連結ࣜࣉࢫンࢢ剛性ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：U1-U1ࣜࣉࢫンࢢ剛性㸦11㸧ࠊU1-U2ࣜࣉࢫンࢢ剛性㸦12㸧ࠊU2-U2ࣉࢫ

ࣜンࢢ剛性㸦22㸧ࠊU1-U3ࣜࣉࢫンࢢ剛性㸦13㸧ࠊ…ࠊU6―U6ࣜࣉࢫンࢢ剛性㸦66㸧 
 DoubleAngle࣒࣮ࣞࣇ断面ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：外側背々距離㸦dist㸧ࠊ外ᚄ深ࡉ㸦t2㸧ࠊ外ᚄ幅㸦t3㸧ࠊ水ᖹ脚厚ࡉ

㸦tf㸧ࠊ垂直脚厚ࡉ㸦tw㸧 
 DoubleChannel࣒࣮ࣞࣇ断面ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：外側背々距離㸦dist㸧ࠊ外ᚄ深ࡉ㸦t2㸧ࠊ外ᚄ幅㸦t3㸧ࣛࣇࠊンࢪ

厚ࡉ㸦tf㸧ࠊ壁厚ࡉ㸦tw㸧 
 ࣒࣮ࣞࣇ特性ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：軸断面積㸦csa㸧2ࠊ方向ࢇࡏ断࢚ࣜ㸦sa2㸧3ࠊ方向ࢇࡏ断࢚ࣜ㸦sa3㸧ࡌࡡࠊ

 重量㸦w㸧ࠊ質量㸦m㸧ࠊ㸦moi3㸧ࢺ3軸間慣性࣮࣓ࣔンࠊ㸦moi2㸧ࢺ2軸間慣性࣮࣓ࣔンࠊ定数㸦tc㸧ࢀ
 ࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉ I࣒࣮ࣞࣇ断面ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：水ᖹ断面寸法㸦b1ࠊ…ࠊb4㸧ࠊ底ࣛࣇンࢪ溝角㸦f㸧ࠊ縦断面寸

法㸦d1ࠊ…ࠊd6㸧ࠊ壁厚ࡉ寸法㸦tࠊt2㸧 
 ࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉ U࣒࣮ࣞࣇ断面ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：水ᖹ断面寸法㸦b1ࠊ…ࠊb6㸧ࠊ縦断面寸法㸦d1ࠊ…ࠊd7㸧 
 長方形࣒࣮ࣞࣇ断面ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：断面幅㸦t2㸧ࠊ断面深ࡉ㸦t3㸧 
 T࣒࣮ࣞࣇ断面ࣛࣇ:ࢱ࣮࣓ࣛࣃンࢪ幅㸦t2㸧ࠊ断面深ࡉ㸦t3㸧ࣛࣇࠊンࢪ厚ࡉ㸦tf㸧ࠊ壁厚ࡉ㸦tw㸧 
 ྎ形࣒࣮ࣞࣇ断面ࡢࣉࢵࢺ：ࢱ࣮࣓ࣛࣃ断面幅㸦t2㸧ࠊ底断面幅㸦t2b㸧ࠊ断面深ࡉ㸦t3㸧 

 ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ値ࡀ無指定ࡢ場合࡛ࡶ定義ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ場合ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ値ࡣ SAP2000ࣔࡽࣝࢹ検索ࢀࡉ
 ࠋࡍࡲ

 ࣐ࢥンࢻ SET INTERFACE SAPࡣ SAP2000࣭ࢱ࣮ࢹンࢸࢵࢭ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンࢆࢢ定義ࡵࡓࡿࡍ付ࡅ
加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 

 ン࢜ࢻ࣭࣮ࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࣝࢲ࣮ࣔ

ࢡワ࣮࣒࣮ࣞࣇFEMtoolsࠊࡣࢻン࣐ࢥࡢwindowingࠊࣝࢿンࣕࢳンࣙࢩDOF࣮ࣜࣞࠊ信号処理㸦DSP㸧ࣝࢱࢪࢹ
࡛含ࠊࢀࡲFEMtools MPEࢭࣛࡢン࡛ࡋ࡞ࢫ利用ྍ能࡛ࡣࢀࡇࠋࡍ以ୗ࣐ࢥࡢンࢻ関係ࠋࡍࡲࡋ 

DSP CURVE, DSP DECIMATE, DSP DETREND, DSP FILTER, DSP FINDDEADCHANNELS, DSP FINDREFERENCES, 
DSP INFO, DSP RESAMPLE, DSP SPECTRUM, DSP UPSAMPLE, DSP WINDOW, DSP XPS, APPLY DOF RELATION, 
CLEAR DOF RELATION, DEFINE DOF RELATION, EXTRACT DOF RELATION CLEAR CHANNEL, CLEAR 
WINDOW, DEFINE CHANNEL, DEFINE WINDOW, EXTRACT CHANNEL, EXTRACT WINDOW 

APPLY DOF RELATIONࠊCLEAR DOF RELATIONࠊDEFINE DOF RELATION㸦EXTRACT DOF RELATION㸧 

CLEAR CHANNEL, CLEAR WINDOW, DEFINE CHANNEL, DEFINE WINDOW, EXTRACT CHANNEL, EXTRACT 
WINDOW 
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剛体特性࢜ࢻ࣭࣮ࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚ン 

 ࣮࣭࣮ࣘࢨンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ次ࡢ修ṇࡀ加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 

 周波数ࣞンࡀࢪ修ṇࡓࢀࡉ場合ࠊ加振ࡢࣝࣈ࣮ࢸ RB࣮࢚ࣛ係数ࡶ更新ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࣏ࣞࢫンࢫ選択ࡀ変更ࡓࢀࡉ場合ࠊ加振ࡢࣝࣈ࣮ࢸ条件番号ࡶ更新ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 FRFࡢୖࢺࢵࣟࣉ周波数ࣞンࢪ選択ࠊࡣ加振選択ࡢ修ṇࡶ࡚ࡗࡼ消えࠋࢇࡏࡲ 
 非ࡢࣈࢸࢡ加振ࡀ復活ࡓࡋ場合࣏ࢫࣞࠊンࢫ選択ࡶ回復ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 加振࡚ࡍࡀ非ࡓࡗ࡞ࣈࢸࢡ場合࣏ࢫࣞࠊンࡣࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢫ無効ࠋࡍࡲࡾ࡞ 

 選択 FRFࠊࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆRBPE COMPUTE࣐ࢥンࢻ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
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コ࣐ンࢻ 

FEMtools࣐ࢥンࢻ言語ࡣいࡢࡘࡃ新ࡋい࣐ࢥンࡀࢻᣑ張ࠊࡓࡲࠋࡍࡓࡋࡲࢀࡉ既Ꮡ࣐ࢥࡢンࡀࢻ増強ࡋࡲࢀࡉ
ࡢࣉࣝ࣊FEMtoolsࠊい࡚ࡘ情報ࡢ࡚ࡍࡢࡑࠋࡓ FEMtools Command Reference࡛参照ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

新ࡋいコ࣐ンࢻ 

 ࠋࡍࡲࡋい࡚記述ࡘࢻン࣐ࢥいࡋ新࡞FEMtools 4࡛利用ྍ能ࠊࡣンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ

CLEAR FMDRELATION ࣗࢩࢵ࣓࣮ࣜࣇ変形㸦FMD㸧࣮ࣜࣞࣙࢩンࢆ消去ࠋࡍࡲࡋ 

CLEAR MPM ่࣮ࣔࢻ激ࢆࣉ࣮࢙ࢩࣉࢵ࣐消去ࠋࡍࡲࡋ 

CLEAR NKE Normalized Kinetic Energy㸦ṇ規化運動ࢠࣝࢿ࢚㸧ࢆࣉ࣮࢙ࢩ消去
 ࠋࡍࡲࡋ

CLEAR NMD Normalized Modal Displacement㸦ṇ規化࣮ࣔࣝࢲ変㸧ࣉ࣮࢙ࢩ
 ࠋࡍࡲࡋ消去ࢆ

DEFINE FMDRELATION ࣗࢩࢵ࣓࣮ࣜࣇ変形㸦FMD㸧࣮ࣜࣞࣙࢩンࢆ定義ࠋࡍࡲࡋ 

DEFINE EULER ࣮ࣛ࢜角ᗘࢆ使用࣮ࣝ࢝ࣟࡓࡋᗙ標系ࢆ定義ࠋࡍࡲࡋ 

DSP RESAMPLE 再ࢧンࣜࣉンࢢ時้歴 

DSP UPSAMPLE  ࢧ࣭ࣉࢵンࣜࣉンࢢ時้歴 

EXAMINE MPM 加振置選択用่ࢻ࣮ࣔࡢ激ࢆࣉࢵ࣐計算ࠋࡍࡲࡋ 

EXAMINE SPAMPA ่࣮ࣔࢻ激解析ࢆࣉࢵ࣐使用ࡓࡋ最適加振置ࢆ識別ࠋࡍࡲࡋ 

EXAMINE SUPPORT 最適支持置選択用ࢆࣉࢵ࣐生成ࠋࡍࡲࡋ 

EXTRACT FMDRELATION ࣗࢩࢵ࣓࣮ࣜࣇ変形㸦FMD㸧情報ࢆ出力ࠋࡍࡲࡋ 

EXTRACT MPM ่࣮ࣔࢻ激ࣉࢵ࣐結果ࢆ出力ࠋࡍࡲࡋ 

FORMࠋࡍࡲࡋࢻ࣮ࣟࢆ࣒࣮࢛ࣇ ࠊ 

REPORT EXCEL CLOSE MS EXCEL࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ閉ࠋࡍࡲࡌ 

REPORT EXCEL LAUNCH 新ࡋいMS EXCELࣙࢩࢵࢭンࢆ開始ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT EXCEL MATRIX ࡞ࣈࢸࢡMS EXCEL࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࢺ出力ࡋ
 ࠋࡍࡲ

REPORT EXCEL MODEL ࡞ࣈࢸࢡMS EXCEL࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࣝࢹࣔࢺ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT EXCEL NEW 新ࡋいMS EXCEL࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ作成ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT EXCEL OPEN 既ᏑࡢMS EXCEL࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ開ࠋࡍࡲࡁ 
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REPORT EXCEL PAIR ࡞ࣈࢸࢡMS EXCEL࣓ࣗ࢟ࢻン࣌ࢺ情報ࡾ㈞ࢆ付ࡲࡅ
 ࠋࡍ

REPORT EXCEL QUIT MS EXCELࣙࢩࢵࢭンࢆ閉ࠋࡍࡲࡌ 

REPORT EXCEL SAVE ࡞ࣈࢸࢡMS EXCEL࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ保Ꮡࠋࡍࡲࡋ 

REPORT EXCEL SHAPES ࡞ࣈࢸࢡMS EXCEL࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࣉ࣮࢙ࢩࢺ出力ࡲࡋ
 ࠋࡍ

REPORT EXCEL TITLE ࡞ࣈࢸࢡMS EXCEL࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࣝࢺࢱࢺ加えࠋࡍࡲ 

REPORT POWERPOINT ADDSLIDE 新ࡋい空ࢆࢻࣛࢫࡢ加えࠋࡍࡲ 

REPORT POWERPOINT CLOSE MS POWERPOINT࣭࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ閉ࠋࡍࡲࡌ 

REPORT POWERPOINT LAUNCH 新ࡋいMS POWERPOINTࣙࢩࢵࢭンࢆ開始ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT POWERPOINT MATRIX ࢮࣞࣉ࡞ࣈࢸࢡンࣙࢩ࣮ࢸンࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT POWERPOINT MODEL ࢮࣞࣉ࡞ࣈࢸࢡンࣙࢩ࣮ࢸンࢆࣝࢹࣔ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT POWERPOINT NEW 新ࡋいࢮࣞࣉンࣙࢩ࣮ࢸンࢆ作成ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT POWERPOINT OPEN 既Ꮡࢮࣞࣉࡢンࣙࢩ࣮ࢸンࢆ開始ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT POWERPOINT PAIR ࢮࣞࣉ࡞ࣈࢸࢡンࣙࢩ࣮ࢸン࣌ࡢ情報ࢆ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT POWERPOINT QUIT MS POWERPOINTࣙࢩࢵࢭンࢆ閉ࠋࡍࡲࡌ 

REPORT POWERPOINT RMF ࣞࢸ࣮࣏ンࢢ過程ࢸࡢンࢆࣝࣇ࣏ࣜࣛ削除ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT POWERPOINT SAVE ࢮࣞࣉ࡞ࣈࢸࢡンࣙࢩ࣮ࢸンࢆ保Ꮡࠋࡍࡲࡋ 

REPORT POWERPOINT SHAPES ࢮࣞࣉ࡞ࣈࢸࢡンࣙࢩ࣮ࢸンࢆࣉ࣮࢙ࢩ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT POWERPOINT TITLE 現ᅾࠋࡍࡲࡋࢺࢵࢭࢆࣝࢺࢱࡢࢻࣛࢫࡢ 

REPORT TEXT CLOSE ASCII࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ閉ࠋࡍࡲࡌ 

REPORT TEXT MATRIX ࡞ࣈࢸࢡ ASCII࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࢺ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT TEXT MODEL ࡞ࣈࢸࢡ ASCII࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࣝࢹࣔࢺ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT TEXT NEW 新ࡋい ASCII࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ作成ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT TEXT OPEN 既Ꮡࡢ ASCII࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ開ࠋࡍࡲࡁ 

REPORT TEXT PAIR ࡞ࣈࢸࢡ ASCII࣓ࣗ࢟ࢻン࣌ࢺ情報ࢆ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT TEXT SHAPES ࡞ࣈࢸࢡ ASCII࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࣉ࣮࢙ࢩࢺ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT TEXT TITLE ࡞ࣈࢸࢡ ASCII࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࣝࢺࢱࢺ加えࠋࡍࡲ 
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REPORT TEXT VARIABLE ࡞ࣈࢸࢡ ASCII࣓ࣗ࢟ࢻンࢺෆ部ࢸࢵࢭンࢆࢢ出力ࡲࡋ
 ࠋࡍ

REPORT WORD CLOSE MS Word࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ閉ࠋࡍࡲࡌ 

REPORT WORD LAUNCH 新ࡋいMS Wordࣙࢩࢵࢭンࢆ開始ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT WORD MATRIX ࡞ࣈࢸࢡMS Word࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࢺ出力ࡲࡋ
 ࠋࡍ

REPORT WORD MODEL ࡞ࣈࢸࢡMS Word࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࣝࢹࣔࢺ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT WORD NEW 新ࡋいMS Word࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ作成ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT WORD OPEN 既ᏑࡢMS Word࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ開ࠋࡍࡲࡁ 

REPORT WORD PAIR ࡞ࣈࢸࢡMS Word࣓ࣗ࢟ࢻン࣌ࢺ情報ࢆ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT WORD QUIT MS Wordࣙࢩࢵࢭンࢆ閉ࠋࡍࡲࡌ 

REPORT WORD RMF ࣞࢸ࣮࣏ンࢢ過程ࢸࡢンࢆࣝࣇ࣏ࣜࣛ削除ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT WORD SAVE ࡞ࣈࢸࢡMS Word࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࢺ保Ꮡࠋࡍࡲࡋ 

REPORT WORD SHAPES ࡞ࣈࢸࢡMS Word࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࣉ࣮࢙ࢩࢺ出力ࠋࡍࡲࡋ 

REPORT WORD TITLE ࡞ࣈࢸࢡMS Word࣓ࣗ࢟ࢻンࢆࣝࢺࢱࢺ加えࠋࡍࡲ 

SET INTERFACE SAP SAP2000࣭ࢱ࣮ࢹン࣭ࢱ࣮ࢹࡢࡵࡓࡢࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンࣇ࣮ࢱ
 ࠋࡍࡲࡋ定義ࢆࢢンࢸࢵࢭ࣭ࢫ࢙

修正済ࡢコ࣐ンࢻ 

 ࠋࡍࡲࡋい࡚記述ࡘ変更点ࡢࢻン࣐ࢥࠊࡣンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ

DEFINE SELEM 補語 GEࠊALPHAࠊBETAࡀ構造㸦Structural㸧減衰ࡼ࠾び࣮ࣞࣜ
࣮粘性㸦Rayleigh viscous㸧減衰ࢆ定義ࡵࡓࡿࡍ付ࡅ加えࡲࢀࡽ
 ࠋࡓࡋ

DEFINE SET 補語 ATTACHEDࡣ現ᅾ࣒ࢸࡢ選択ࢆ࣒ࢸ追加ࡲࡋ
 ࠋࡍ

EXAMINE MPA  補語MODEࢻ࣮ࣔࡀ選択ࢆ指定ࡵࡓࡿࡍ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 

EXAMINE MPF 補語 FILEࡣᪧ式ࡵࡓࡢ削除ࠋࡍࡲࢀࡉ 

EXTRACT NKE  補語 UPPER LOWERࡣ削除ࠋࡍࡲࢀࡉ 

EXTRACT NMD  補語 UPPER LOWERࡣ削除ࠋࡍࡲࢀࡉ 

GUI ࣝࢱࢫ SGIࠊMOTIFPLUSࠊPLATINUMࠊTITANIUMࠊXPࠊࡣ
 ࠋࢇࡏࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧやࡣࡶ
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ࣝࢱࢫ CLEANLOOKSࠊPLASTIQUEࠊWINDOWSVISTAࡼ࠾
びWINDOWSXPࡀ加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 

MODIFY MBA SUBSTRUCTURE 補語 Bࠊࡣ吸器ࡢ減衰特性ࢆ修ṇࡵࡓࡿࡍ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ
 ࠋࡍࡲࡾ࡞別ྡࡢDAMPING補語ࠊࡣࢀࡑ

MODIFY MBA SUBSTRUCTURE 補語 B1ࠊB2ࠊB4ࠊB5ࡀ減衰修ṇ要素㸦ࣛࢢンࢻ間㸧ࡢ減衰特
性ࢆ修ṇࡵࡓࡿࡍ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

MODIFY MBA SUBSTRUCTURE  補語 K1ࠊK2ࠊK4ࠊK5ࣜࣉࢫࡀンࢢ修ṇ要素㸦ࣛࢢンࢻ間㸧ࡢ
剛性特性ࢆ修ṇࡵࡓࡿࡍ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

SET MBA  補語 COUPLING伴う SET MBA A RIGID値ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

FEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ 

FEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ言語ࡣ新ࡋい機能ࢆ伴࡚ࡗᣑ張ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ全࡚ࡢ情報ࠊࡣFEMtoolsࡢࣉࣝ࣊ FEMtools API
 ࠋࡍࡲࡁ参照࡛ࢆࢫンࣞࣇࣜ

新ࡋいࢺࣉࣜࢡࢫ関数 

いࡋ新ࡣンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ FEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ関数ࡘい࡚記述ࠋࡍࡲࡋ 

一般関数 

Do … Loop  Do࣮ࣝࢆࣉ追加ࠋࡿࡍ 

For … Next  For繰ࡾ返ࢆࡋ追加ࠋࡿࡍ 

ScreenSize  ࣮ࣔࣜࢡࢫ࣭࣮ࢱࢽンࢬࢧࣝࢭࢡࣆࡢ(x,y)ࢆ返ࠋࡍࡲࡋ 

Dictionary Object㸦辞書ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜㸧 

.Add 辞書ࢆ࣒ࢸࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜追加ࠋࡍࡲࡋ 

.CompareMethod 辞書ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜中ࡢ比較ࣜࢺࢫンࡢ࣮࣭࢟ࢢ比較方法ࢆ設定ࡲ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ実行ࡀ検索ࡣࡓ

.Count 辞書中࣒ࢸࡢ数ࢆ数えࠋࡍࡲ 

.Exists 辞書ࡀ࣒ࢸᏑᅾࡿࡍ否識別ࠋࡍࡲࡋ 

.Item 辞書ࢆ࣒ࢸࡢࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜修ṇࡣࡓࡲ検索ࡀ実行ࠋࡍࡲࢀࡉ 

.Items 辞書࡚ࡍࢆ࣒ࢸࡽࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜検索ࠊࡋ異ࡿ࡞配列ࡑ

 ࠋࡍࡲࡋ格納ࢆࡽࢀ

.Key ࢆ࣮࢟ࡢ࣒ࢸ修ṇࠋࡍࡲࡋ 

.Keys 辞書ࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜格納ྡࡢ࣒ࢸࡢ࡚ࡍࡓࢀࡉ前ࢺࢫࣜࡢ

 ࠋࡍࡲࡋ返ࢆ
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.Load Matlab 5互換ࡢࣝࣇ࣭ࢱ࣮ࢹ辞書ࠋࡍࡲࡋࢻ࣮ࣟࢆ 

.Remove 辞書ࡾྲྀࢆ࣒ࢸࡽࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜除ࠋࡍࡲࡁ 

.RemoveAll 辞書ࡾྲྀ࡚ࡍࢆ࣒ࢸࡽࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜除ࠋࡍࡲࡁ 

.Save Matlab 5互換ࡢࣝࣇ࣭ࢱ࣮ࢹ辞書ࢆ保Ꮡࠋࡍࡲࡋ 

修正済ࢺࣉࣜࢡࢫ関数 

 ࠋࡍࡲࡋい࡚記述ࡘ変更点ࡢ関数ࢺࣉࣜࢡࢫFEMtoolsࠊࡣンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ

CreateObject 辞書ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜作成ࡢࡵࡓࡿࡍ入力値’dictionary’ࢺ࣮࣏ࢧࢆ
 ࠋࡍࡲࡋ

RmDir ࣓ࢺ࣮ࢸࢫンࢺあࡿいࡣ関数࡚ࡋ呼び出ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡍ 

FEMtools API 

FEMtools APIࡢいࡢࡘࡃ新ࡋい関数ࡀᣑ張ࠊࡓࡲࠊࢀࡉ既Ꮡࡢ関数ࡀ増強ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ全࡚ࡢ情報関ࠊࡣ࡚ࡋ
FEMtoolsࡢࣉࣝ࣊ FEMtools API Referenceࡽ参照ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

新ࡋい FEMtools API関数 

Ft_CheckOutFeature 解析機能ࢭࣛࡢンࡀࢫ᭷効うࠋࡍࡲࡋࢡࢵ࢙ࢳ 

Ft_FormCommand ࣐ࢥ࣒࣮࢛ࣇンࢆࢻ㏦ࠋࡍࡲࡾ 

Ft_GetForm ࡽ࣒࣮࢛ࣇ情報ࢆ得ࠋࡍࡲ 

Ft_GetProperties ANALYSE࣐ࢥンࡢࢻ引ࡁ数ࢆ渡ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_LoadForm ࢆࣝࢿࣃࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢࢫ࣮࣒࣮࢛࣋ࣇ開ࠋࡍࡲࡁ 

Ft_SetForm ࣒࣮࢛ࣇ情報ࢆ㏦ࠋࡍࡲࡾ 

修正済ࡢ FEMtools API関数 

 ࠋࡍࡲࡋい࡚記述ࡘ変更点ࡢFEMtools API関数ࠊࡣンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ

Ft_GetItemList ࡢࡇ関数ࡀ返ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍ要素ࣜࢺࢫ基࡙ࢆࢺࢫࣜࢻ࣮ࣀࡃ

返ࠋࡍࡲࡋFt_GetItemList(ST_NODE, "ELEMENT", elist)ࡼࡢう
使用ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_HasFeature ࡢࡇ関数ࡣࡶࠊࡣや重要࡞機能࡛ࡣあࠊࡋࡔࡓࠋࢇࡏࡲࡾ利用ྍ

能ࢭࣛ࡞ンࢫ数0<ࡀうࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆ単
ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࢡࢵ࢙ࢳ࡞うࡼࡿࡍ計算ࢆ数ࡢ機能࡞᭷効

Ft_HasFeatureࡣ常真値㸦True㸧ࢆ返ࠊࡋ機能ࣙࢩࢵࢭࡀン間
࡛᭷効うࠋࡍࡲࡋࢡࢵ࢙ࢳ 

Ft_HostInfo 付属ࡢ Safenet HASP HLࢻンࣝࢢ情報ࡢࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࣞࢆ引
数’hl’ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ 
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Ft_ProductInfo 引数’server’ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ 

Ft_SendWindowCommand 引数’Activate’ࢺࢵࢤ࣮ࢱࡀMDI࢘ンࡿࡍࣈࢸࢡࢆ࢘ࢻ
 ࠋࡍࡲࢀࡽ加えࡅ付ࡵࡓ

Ft_SetGUIStyle GUIࠊ࡚ࡋࣝࢱࢫsgi, motifplus, platinum, titanium, xpࡣࡶࠊࡣ
やࢺ࣮࣏ࢧ対象外࡛ࠊࡀࡍcleanlooks, plastique, windowsvista and 
windowsxpࡀ加えࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 

新ࡋい API環境変数 

 ࢢンࣜࢺࢫと࣮ࣛ࢝ࢫ

interface.abaqus.fminfree ABAQUSࢆ࣮ࣂࣝࢯ࣭ࢫ࣮࣌ࢫࣈࢧࡢ使用ࠊࡋ剛体࣮࢙ࣔࢩࢻ
 ࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ最ᑠ周波数ࡢࡵࡓࡿࡍ計算ࢆࣉ࣮

interface.show.extra FEࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉン㸦Algor, Femap, MSC.Marc,…㸧ࣝࣇࡢ
࣭ࢺ࣮࣏ンࣝࣇࡣᣑ張子ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࡋ出力ࢆᣑ張子ࡢ

ࡽࢀࡑࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲい࡚ࢀࡲ含ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ

 ࠋࢇࡏࡲい࡚ࢀࡉ定義ࡣ
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FEMtools 4.0.1 更新情報  

ࡣ更新情報ࡢࡇ FEMtools 4.0.1.1850ࣙࢪ࣮ࣂン対応ࡾࡼࠋࡍࡲࡋヲ細ࡘい࡚ࠊࡣFEMtools 4.0.1࣓ンࢼࢸン
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆࢺ࣮ࣀࢫ࣮࣭ࣜࣜࢫ

以ୗ࣓ࣗ࢟ࢻࡢンࢺ例題関ࡿࡍ変更点ࡘい࡚解ㄝࠋࡍࡲࡋ 

 変更点ࡢࢺキ࣓ࣗンࢻ

ࡢ࡚ࡍ FEMtools࣓ࣗ࢟ࢻンࡀࢺ更新ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 追加情報ࠊ࡚ࡋUSBࢻン࣭ࣂࣛࢻࡢࣝࢢン࣮ࣝࢺࢫ方法関ࡀࣝࣗࢽ࣐ࡿࡍ追加࡚ࢀࡉいࡲࠋࡍࡲ
ࢺࢵࢭࡢび環境変数ࡼ࠾࣮ࣕࢪ࣮ࢿ࣐࣭ࢫンࢭFEMtoolsࣛࠊࡣい࡚ࡘ使用方法ࡢࣝࢢンࢻFEMtoolsࠊࡓ
方法ࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 ࡢࡑࠊࡓࡲࡢ追加情報ࠊ࡚ࡋFEMtools Getting Started㸦入門㸧ࢆࣝࣗࢽ࣐参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 Test Model Editor㸦ࢱࢹ࢚࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ㸧ࡢ使用方法関ࡿࡍ新ࡋい章ࡀ FEMtools࣓࣮ࢨ࣮࣭ࣘࣗࢩࢵ

 ࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ定義方法例ࡢ柱ᗙ標系ࣝ࢝び࣮ࣟࡼ࠾記述ࡢࣝࢿࣃࡣࢀࡑࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࢻ࢞
 ANSYS ࣮ࣃ࣮ࢫ要素ࡢ処理ࡘい࡚ࣙࢩࢡࢭࡢンࡀ ANSYSンࡼ࠾ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱびࢻ࢞ࡢࣂࣛࢻ追

加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

例題ࡢ変更点 

 新ࡋい例題࣮ࢲ࢛ࣝࣇࡀࣝࣇ..\examples\mesh\test_model_editor.追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 SIM接⥆ࡢࡇࡿࡍ新ࡋい例ࡣ..\examples\interfaces\abaqus.追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 新ࡋい例題ࡣ࣮ࢲ࢛ࣝࣇ FRF HRAࡢ検証例題࡚ࡋ追加ࡋࡲࢀࡉ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆexamples\dynamic\harmonic\verification\..ࠋࡓ

 新ࡋい例題࣮ࢲ࢛ࣝࣇ..\examples\dynamic\selem\nastranࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 新ࡋい例題ࡀ࣮ࢲ࢛ࣝࣇMEFࡢ計算ࢆ実証ࡘࠊࡋ結果ࢆ NASTRAN比較ࡵࡓࡿࡍ追加ࡋࡲࢀࡉ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆexamples\pretest\mef\.ࠋࡓ
 新ࡋい例題࡚ࡋ次近似係数ࢆ推定ࡢࡵࡓࡿࡍ高精ᗘ࣮ࢲ࣮࢜関数㸦曲線適合㸧実証例ࡀ追加ࡋࡲࢀࡉ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆexamples\nlp\fit\..ࠋࡓ
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FEMtools࣒࣮ࣞࣇワ࣮ࢡ 

FEMtools࣒࣮ࣞࣇワ࣮ࡢࢡ変更点ࢆ概ㄝࠋࡍࡲࡋ 

一般機能 

 SQLiteࠊࡀࣂࣛࢻFEMtools࣐ࢥンࣛࢻン࣭ࣙࢪ࣮ࣂン㸦FTCMD㸧࡛ࠋࡓࡋࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ 
 24時間ࢆ越えࡿ時間ࡓࡗ解析ࡢṇ確࣑ࢱ࡞ンࢢ情報ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࣞࢆ 

 生成ࣗࢩࢵ࣓

ࡀい章ࡋ新ࡿࡍ関使用方法ࡢࢱࢹ࢚࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ FEMtools࣓ࢻ࣮࢞ࢨ࣮࣭ࣘࣗࢩࢵ追加ࡋࡲࢀࡉ
ࡣࣝࣇい例題ࡋ新ࡢࡑࠋࡍࡲい࡛ࢇ含ࢆ定義方法例ࡢ柱ᗙ標系ࣝ࢝び࣮ࣟࡼ࠾ヲ細記述ࡢࣝࢿࣃࡣࢀࡑࠋࡓ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ追加examples\mesh\test_model_editor\..࣮ࢲ࢛ࣝࣇ

 ࣉࢵࢺࢡࢫࢹ

 ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲと࣮ࣗࢽ࣓

 複数ࢆࢫࣃ指定࣮ࢲ࢛ࣝࣇ࣭ࢫࣃ࣭ࢪ࣮࣓ࡿࡍ㸦path.image㸧ࢆ設定ࡿࡍ場合ࡢ潜ᅾ的࡞問題ࡀ解決ࡲࢀࡉ
 ࠊࡤ例えࠋࡓࡋ
 
path.image=c:\femtools\4\images;d:\home\ft4\new_images  
 
ࡋ࡛ࢇࡏࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡅࡘ見ࢆࣝࣇ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡿࡍᏑᅾࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢ複数ࠊ場合ࡢࡇ

関数ࠊࡣ解決ࢆ問題ࡢࡇࠋࡓ Ft_LocateFileࠊࡀBuildPathࡢ代わࡾ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 Only add spring components for the blocked BC ࢆ示ࡼࡍう Convert Boundary Conditions to Springs࣎ࢢࣟࢲ

一࡛ྠࢻン࣐ࢥBC2SPRINGࠊࡣ舞いࡿ振ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡚ࡋࢺ࢛ࣝࣇࢹࡀࢀࡇࠊࢀࡉ修ṇࡀࢫࢡࢵ
 ࠋࡍ

 ࢘ࢻン࣭࢘ࢱࢹ࢚

 Edit > Decrease Indent㸦Ctrl+[㸧࣐ࢥンࡀࢻṇ常動作ࠋࡍࡲࡋ 

 ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ

 ࣮ࣟࣝ࢝ᗙ標ࡀ使用ࡿࢀࡉ場合ࡢ RBE2ෆ部処理関ࡿࡍ DOFࡢࣝࣂ࣮ࣟࢢࡽ࣮ࣝ࢝ࣟࡢᗙ標系ࡢ変換
計算ࡀṇ常化ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ࣮ࣔࠊࡣࣉ࣮࢙ࢩࢻSORT࣐ࢥン࡛ࢻ共振周波数ࢆ並替えࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿ昇㡰࡚ࡗ࡞い࡞い
ン࡞ࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸࢺ࣮࣏使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࣝࣈ࣮ࢸ

ࡢࣝࣈ࣮ࢸ Create/Editࡿࡅ࠾ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲMove Up/Downࢱ࣎ン操作ࡀ࣮࢚ࣛࡢ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

Parametersࢆ࣭ࣝ࣋ࣛࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࣝࣈ࣮ࢸ編集ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

 ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ

ࡇࡓࢀ現ࡀ࢘ࢻン࣭࢘ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ黒いࡤࡋࡤࡋࠋࡓࡋࡲࢀࡉ修ṇࡀ࣮࢚࣭ࣛࣗࢩࢵࣞࣇ࣭ࣜࢫࢡࢵࣇࣛࢢ

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ修ṇࡀ
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 信号処理ࣝࢱࢪࢹ

 DSP FILTER࣐ࢥンࡣࢻ ZEROPHASEࣜࢱࣝࣇンࡵࡓࡢࢢ新ࡋいࣙࢩࣉ࢜ンࢆ追加0ࠋࡓࡋࡲࡋ相ࣇ
పいࡾࡼࡣい場合࡞ࢀࡉ補間ࡀࢀ相遅ࠋࡍࡲࢀࡉ補間ࡀࢀ相遅ࠊࡾࡼࡇࡿࡍン࢜ࢆࢢンࣜࢱࣝ

ORDER番号ࢆ使用ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 非ࢧンࣜࣉンࠊࢢ縮ᑠࢧンࣜࣉンࡼ࠾ࢢび再ࢧンࣜࣉンࡢࡵࡓࡢࢢ DSP࣐ࢥンࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫࠊࡣࢻ時ࡼ࠾

び終了時ࡢ過渡現象ࢆ縮ᑠࡓࡲࠊࡋ振幅࣮ࣜࢣࢫンࢆࢢ保Ꮡࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

FEMtools Dynamic 

ソ࣮ࣝࣂ 

 ࢥ外解析ࢥࢆンࢸࢵࢭࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺンࢢ関࣓ࣗ࢟ࢻࡿࡍンࡀࣉࣝ࣊ࠊࢺ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

SET DYNAMIC COREMODE  
SET DYNAMIC CORESIZE  
DYNAMIC COREMODE  
DYNAMIC CORESIZE 

周波数解析と調和応答解析 

 調和応答解析㸦Harmonic response analysis㸧ࣝࢲ࣮ࣔࠊࡣ法直接法ࢆṇ確使用ࡵࡓࡿࡍ改善ࡋࡲࢀࡉ
 ࠋࡓ

 FRFHRAࡢ検証例ࠊ࡚ࡋ新ࡋい例題࣮ࢲ࢛ࣝࣇ：..\examples\dynamic\harmonic\verificationࡀ追加ࡋࡲࢀࡉ
 ࠋࡓ

 要素࣮ࣃ࣮ࢫ

 NASTRAN࣭ࢫࢡࢵ࣑࣮ࣜࣇン࣮ࣃ࣮ࢫ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ要素ࠊࡽ既支持ࠊ拘束ࡓࢀࡉン࢙ࣇ࣮ࢱ
࣮ࣜࣇࡢࡽࢀࡇࠊࡣ࣮ࣂࣝࢯFEMtoolsࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࡁ書ࡳㄞDMIGࠊ加え࡚要素࣮ࣃ࣮ࢫ࣭ࢫ
ࡵࡓࡢ目的ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ計算ࢆࢻṇ規࣮ࣔࡓ備えࢆ要素࣮ࣃ࣮ࢫ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࡞ࢫࢡࢵ࣑

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ更新ࡀࣂࣛࢻࡢcdsolver.basnastran.basࠊ
 ANSYS ࣮ࣃ࣮ࢫ要素ࢫࢭࣟࣉ㸦Processing ANSYS Superelements㸧ࣙࢩࢡࢭࡢンࠕࠊࡀANSYSン࢙ࣇ࣮ࢱ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ追加ࠖࢻ࣭࣮࢞ࢨ࣮࣭࣮ࣘࣂࣛࢻࢫ

 解析ࢺࢫࢸࣜࣉ

 選択࣮ࢧンࢭ࣭ࣝࣗࢽ࣐

 RBEࡀࢻ࣮ࣀ選択ྍ能ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞ 
 ࢻ࣮ࣀ選択ࢻ࣮ࣀ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢧࠊࡣ制限ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ 

 ᭷効質量㸦MEF:Modal Effective Mass㸧ࣝࢲ࣮ࣔ

MEFࡢ計算ࠊࡣ剛体࣮ࣔࢻ質量ࢆ計算ࡁࡿࡍ非拘束 DOFࢺࢵࢭ㸦A-Set㸧制限ࡓࢀࡉ剛体࣮ࣔࡶࢻ実行ࡉ
 ࠋࡍࡲࢀ

新ࡋい例題ࠊࡀ࣮ࢲ࢛ࣝࣇMEFࡢ計算ࢆ実証ࡘࠊࡋ結果ࢆ NASTRAN比較ࡵࡓࡿࡍ付ࡅ加えࡲࢀࡽ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆexamples\pretest\mef\.ࠋࡍ
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 刺激解析㸦MPA: Mode Participation Analysis㸧ࢻ࣮ࣔ

Mode Participation Analysisࡢࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ Edit  Deleteࢱ࣎ࡢンࡀṇࡃࡋ動作ࠋࡍࡲࡋ 

 ン編集ࣛࢫ࣮ࣞࢺ

ࢸࢵࢭいࡋ新ࠊࡵࡓࡍ示ࢆࢺࢵࣟࣉ࣭࣌ࢺン࣏࣭ࢻ࣮ࣀࡾ代わࡢࢺࢵࣟࣉ࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹ

ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉ追加ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲEdit Tracelinesࠊࡀࢢン FEࣔࢆࣝࢹ表示ࣛࢫ࣮ࣞࢺࠊࡋンࡢ生
成や編集ࢫࢭࣟࣉࡢ᭷用࡛ࠋࡍ 

ࢆUse Node-Point Pairs Plotࠊࡁ開ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࠊTools > Pretest Analysis > Edit Tracelines࡛ࠊࡣࢀࡑ
 ࠋࡍࡲࡋン࢜

 

相関分析 

EVO計算と修正 

 ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐࣭࣒ࢸࢫࢩ縮ᑠࠊࡣ常࣮ࣝ࢝ࣟࠊᗙ標系࡛実行ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࣮ࣟࣝ࢝ᗙ標系ࠊࡀFEMtoolsࡼ࠾びNASTRANࡢ࣮ࣂࣝࢯ両方ࡢ中ࡢ参照CS ID-1関࡚ࡋ強化ࠋࡍࡲࢀࡉ以前

ࡋࡲࡾあࡀࡇࡍࡇ起ࡁ引ṇ使用ࡢCS࣮ࣝ࢝ࣟࠊࡵࡓࡢ1ࠊࡣNASTRAN࡛ࠊࡾ0࡛あࠊࡣFEMtools࡛ࠊࡣ
 ࠋࡓ

 ࣮ࣟࡢࣝ࢝MPCࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ 
 縮ᑠࢫࢡࢵࣜࢺ࣐縮ᑠࡀࣉ࣮࢙ࢩ互換性ࡼࡘࡶࢆう࣮ࢱࢫ࣐ࠊDOF࣮࣌ࢲ࣮࢜DOFྠࡀ࣮ࢲ࣮࢜期ࡉ

 ࠋࡍࡲࢀࡽࡏ
 ࣮ࢱࢫ࣐DOFࡀ境界条件あࡿいࡣ孤立ࡼࡢࢻ࣮ࣀࡓࡋう非ࣈࢸࢡDOF࡚ࡋ定義ࡿࢀࡉ場合ࢳࡣࢀࡑࠊ

 ࠋࢇࡏࡲࢀࡉや許ࡣࡶࠊࢀࡉࢡࢵ࢙
 複素ࡀࢺ࣮࣏ࢧࡢࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࢢンࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔ

 選択ࡢࢫン࣏ࢫとࣞࢱ࣮࣓ࣛࣃ

 ࣙࢩ࣮࣭ࣞࣜࢱ࣮࣓ࣛࣃン関࣓ࣗ࢟ࢻࡿࡍンࡀࢺ改訂ࠊࢀࡉ多ࡢࡃ例証࡛ᣑ張ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 総括的࡚ࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用࣐ࢥ ࡢࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢫࢭࣟࣉࡿࢀࡉンࢻSET PARAMETER SCRIPTࡀSHOW 

PARAMETER࡛表示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࣐ࢥンࢻMODIFY PARAMETERࠊࡣLABELࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ 
 ࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊࡣ࣭ࣝ࣋ࣛࢱ࣮࣓ࣛࣃ中࡛編集ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
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感ᗘ解析 

 感ᗘࢥ࣭―࣮ࣛ࢝ンࠊࡣࢺࢵࣟࣉ࣭࣮ࢱ総括的ࢱ࣮࣓ࣛࣃ作用ࠋࢇࡏࡲࡋ材料あࡿいࡣ幾何学的࡞要素ࣟࣉ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇ選ぶࢺࢵࣟࣉ࣭࣮ࢱンࢥ࣭―࣮ࣛ࢝ࡀࡳࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃࡿࡍ関係ࢸࣃ

 ࡢ࣒࣮ࣅIYࠊIZࡼ࠾びࣜࣉࢫンࡢࢢKTࠊKRࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢṇ規化感ᗘ値0ࠊࡣ設定ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ初
期値0࡛ࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃあࡿ場合0ࡢࡇࠊ値ࠊ࡚ࡗࡼNaNࡀⓎ生ࢆࡇࡿࡍ回避ࠋࡍࡲࡋ 

 値ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ番号関ࡿࡍ警告ࠕWarning : … zero valued parameter(s) were detected, starting at parameter 
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡀࠖ.The corresponding sensitivities are set to zeroࠕࠊࠖ…

最適化解析 

NLP 

新ࡋい例題ࡀ高次関数㸦ࢺࢵࣇࣈ࣮࢝㸧ࡢ次近似係数ࢩࡿࡼンࢺࢡ࢙ࢪࣈ࣭࢜ࣝࢢ最適化問題ࢆ実証ࡓࡿࡍ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆexamples\nlp\fit\..ࠋࡍࡲࢀࡽ加えࡅ付ࡵ

ABAQUS࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

SIMࣝࣇ 

新ࡋいンࠊ࡚ࡋࢫ࢙ࣇ࣮ࢱSIMࠊࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࣝࣇ要素ࢆࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ンࢺ࣮࣏
 ࠋࡍࡲࢀࡉ生成࡚ࡋ.ᣑ張子.simࣝࣇ࡚ࡗࡼABAQUSࠊࡣࣝࣇࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ

ࡢ次ࠊ࡚ࡋࣝࣇ࣭ࢢンࢸࢵࢭFEMtoolsࠊࡵࡓࡴ込ࡳㄞࢆࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࢫࢡࢵࣜࢺ࣐要素ࡢࡽࢀࡑ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ追加ࡀsimᣑ張子設定.࡞うࡼ

STIFFNESS.ABAQUS.RB=ABAQUS (Binary):*.fil;*.sim 
MASS.ABAQUS.RB=ABAQUS (Binary):*.fil;*.sim 
MODE.ABAQUS.RB=ABAQUS (Binary):*.fil;*.odb;*.sim 

SIMࡢࣝࣇ生成方法 

次ࡼࡢうࡀࣉࢵࢸࢫ࡞ INPࣝࣇ追加ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ 

*STEP  
*MATRIX GENERATE, ELEMENT BY ELEMENT, STIFFNESS, MASS  
*END STEP 

入力ࡀྡࣝࣇ jobname.inpࡢ場合ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࠊ出力ࣉࢵࢸࢫ数応ࢆࣉࢵࢸࢫࡓࡌ伴う
 ࠋࡍࡲࢀࡉ生成ࡀࣝࣇࡓࢀࡽࡅ前付ྡjobname_X<step>.simࠖ"ࠕ

SIMࢆࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡢࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ生成ࠊࡣࡿࡍ解析࡛ࣉࢵࢸࢫ"*RESTART, WRITE"࣐ࢥンࢆࢻ指定ࡲࡋ
 ࠊࡤ例えࠋࡍ

*STEP  
*FREQUENCY, EIGENSOLVER=LANCZOS, NORMALIZATION=MASS  
50, 10, 1e+030  
*RESTART,WRITE *END STEP 

ࡢいうྡjobname.simࠖࠕࠊ最初ࠊࡋ追加出力ࢆࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡈࣉࢵࢸࢫࡿࡍ対応ࠊࡣࢀࡇ SIMࣝࣇ
 ࠋࡍࡲࡋ生成ࢆࣝࣇいう "<jobname_X<step"ࠊࡈࣉࢵࢸࢫࡃ⥆ࠊࡋ出力ࢆ

Abaqus 6.12ࡼ࠾ 6.14ࠊ6.13ࠊび現ᅾ㸦2016 &2017㸧ࣙࢪ࣮ࣂࡢンࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ 
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SIMと ODBࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡢ 

SIMࢆࢻ࣮࡚ࣔࡋ出力ࠊࡣࡇࡿࡍODB比較࡚ࡋ長所ࡀあࠋࢇࡏࡲࡾ 

SIMࠊࡣࢱ࣮ࢹODBࡼࡢう࡞複素࣮࣮ࣔࣝ࢝ࣟࡣࢻ࣮ࣔࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢻᗙ標系࡛出力ࠋࡍࡲࢀࡉ
 ࠋࡍࡲࡾ࡞必要ࡀ補足処理ࡿࡼ写像ࠊࡣࡿࡍ変換ᗙ標ࣝࣂ࣮ࣟࢢࢆᗙ標系࣮ࣝ࢝ࣟࡢࡑ

格ࡣFEMtoolsࠊࡀࡍࡲい࡚ࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ࡚ࡗࡼࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンSIMࠊࡣ᭷効質量ࠊ激係数่ࠊ質量ࢻ࣮ࣔ
納ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ 

SIM࣮ࣔࡢࢻ要素ෆ部 DOF㸦C3D8iࡼࡢう࡞㸧ࣝࢲ࣮ࣔࡢ変ࡣㄞࡳ込ࠊࡀࡍࢀࡲ実際ࡢ物理的ࡣࢻ࣮ࣀ࡞写
像ࡢࡽࢀࡑࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲࢀࡉෆ部 DOFࠊࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆࢱ࣮ࢹ要素ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐写像ࠊࢀࡉDOF計算
㡯ࡢ.simࢫࢡࢵࣜࢺ࣐完全࡞互換性ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ 

SIMと要素ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐用ࡢ FILࡢ比較 

SIMࡽㄞࡳ込ࡣࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡿࢀࡲいࡢࡘࡃ長所ࢆ持ࠋࡍࡲࡕ 

 FILࡣࡶࠊࡣࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇやᪧ式ࠋࡍ࡛ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࡢ 
 FILࠊࡣࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇFEM解析ࡀ実行࡞ࢀࡉい場合生成ࠊࡀࢇࡏࡲࢀࡉSIMࡢࡑࠊࡣ࡛ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ生成ࡀ

 ࠋࡍࡲࢀࡉࢺン࣓ࣜࣉン㸦abaqus.bas㸧中ࣂࣛࢻ方法࡛ABAQUSࡢ次ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ
 
'FEM Derivation  
Case 4  
Call Dgn_TimeStamp("abaqus", "Write FEM derivation tmp  
data.")  
If UCase(MatrixFormat) = "SIM" Then  
Print #1, "*STEP"  
Print #1, "*MATRIX GENERATE, ELEMENT BY ELEMENT,  
STIFFNESS, MASS"  
Print #1, "*END STEP"  
Else ...  
Because there is no need 
 
解࡞ࡓ新ࠊࡶい࡚࠾NASTRANやANSYSࠋࢇࡏࡲࡋ必要ࢆ時間࡞ࡓ新ࡿ保Ꮡࡢ解析時࡚ࡗࡼࢀࡇ
析ࢆ必要࡞ࡋい個別ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡢ出力ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ 
 
FILࠊࡣ࡛ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ解析ࢆ行࡞わࢆࢱ࣮ࢹ࣭ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࠊࡎ出力ࣙࢩ࣮ࣗࣜࢯࡿࡍンࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡣ
 ࠋࢇࡏࡲ

 ࡢ࡚ࡍ要素ࠊࡀࢫࢡࢵࣜࢺ࣐SIM࠾い࡚利用ྍ能࡛あࠊࡾFILࡣࣝࣇ࣭ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐出力࡞ࢀࡉい
DOFࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀFEMtools SIMンࠊࡣࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ必要応࡚ࡌ要素DOF㸦C3D8i㸧ࡢᅽ縮ࢆ行࡞
いࠋࡍࡲ 

 ࣭ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ンࢫࢭࣟࣉࡢࢺ࣮࣏情報ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 
 将来的ࠊࡣ*MATRIX GENERATEࠊELSET=要素ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐࡚ࡗࡼྡࢺࢵࢭ要素ࢆᢳ出ྍࡀࡇࡿࡍ能

 ࠋࡍࡲࡾ࡞能ྍࡀࡇࡿࡍࢫࢭࢡࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡢ指定ࠊ࡚ࡗࡼࢫࢡࢵࢹンSIM要素ࡢࡇࠋࡍ࡛

例 

SIMンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ関ࡿࡍ新ࡋい次ࡢ例題ࠊࡀ..\examples\interfaces\abaqus追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

FE Model: small_plate*.inp  
Modes : small_plate*.sim  
Stiffness and Mass Element Matrices: small_plate*_X2.sim 
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 ࢢンࢸࢵࢭ࣭࣮ࣂࣛࢻࡢ用ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹ

SIMンࠊࡣࢫ࢙ࣇ࣮ࢱᪧ FILࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ代わࡿ要素ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ン࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡵࡓࡢࢺ࣮࣏ン
ࡇࡿࡍࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹࢆFILࠊࡋ使用ࢆࣝࣇFILࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࢀࡉ設定࡚ࡋࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ
 ࠋࡍ能࡛ྍࡶ

ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐要素ࠊࡋࡋࠋࡍ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡀࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇODBࠊ࡚ࡗ代わFILࠊࡣい࡚ࡘࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔ
ྠ様ࠊFIL࡚ࡋࢺ࢛ࣝࣇࢹࢆ設定ྍࡶࡇࡿࡍ能࡛ࠋࡍ 

ࡽ加えࡅ付ࣝࣇscripts\drivers\abaqus.ini\..ࡀࣜࢺン࢚࡞うࡼࡢ次ࠊࡣࡿࡍ設定ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹ
 ࠋࡍࡲࢀ

ifile.format=odb  
matrix.format=sim  

"file.format" can be set to FIL or ODB  
"matrix.format" can be set to FIL or SIM 

ABAQUSࠊࡣࣂࣛࢻabaqus.iniࡢࡽࢀࡇࣝࣇ変更ࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ修ṇࠋࡍࡲࢀࡉ 

修正さࢀた ODBࣉࢵࢸࢫ選択 

interface.abaqus.step変数ࡣ次ࢆࡢࡶࡢㄞࡴ込ࢆࣉࢵࢸࢫࡴ指定ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ṇࡢ値ࠊࡣ先頭ࡢࡽ昇㡰ࢆࣉࢵࢸࢫ示ࠋࡍ 
 ㈇ࡢ値ࠊࡣ最終ࡢࡽ降㡰ࢆࣉࢵࢸࢫ示ࠋࡍ 

-1=最終2-ࠊࣉࢵࢸࢫ=最終ࡽ㸰番目࡞ࣉࢵࢸࢫࡢ 
 0ࡀ指定ࡓࢀࡉ場合ࠊンࢱ࣮ࢹࡁࡿࡍࢺ࣮࣏最終ࡀࣉࢵࢸࢫ示ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ変更0ࠊࡀࡓࡋ1࡛-ࡣ以前ࠊࡣࢺ࢛ࣝࣇࢹ

例 

静的ࠊࣉࢵࢸࢫṇ規複雑ࡢࢻ࣮ࣔࡢ解析 

Step 1 : 'Step-1' (StaticStep)  
Step 2 : 'Step-2' (StaticStep)  
Step 3 : 'Step-3' (FrequencyStep)  
Step 4 : 'Step-4' (ComplexFrequencyStep)  

FEMtools࣐ࢥンࢻ 

search mode format abaqus 

 ࠊࡣࢻン࣐ࢥࡢ次ࠊࢀࡉ使用ࡀStep 4(ComplexFrequencyStep)ࠊࡣࢀࡇ

search displacement format abaqus 

Step 2  (StaticStep)ࡀ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

関連付ࣉࢵࢸࢫࡢࢱ࣮ࢹい静的線形࡞ࡲ含ࢆ関連情報ࡢ.odbࠊࡣࡽࢀࡑࠊ場合ࡿࢀࡉ出力sim.ࡀࢫࢡࢵࣜࢺ࣐
 ࠋࡍࡲࢀࡽࡅ

例えࠊࡤ次ࢆࣉࢵࢸࢫࡢ含ࡴ解析࡛ࠊࡣ 
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Step 1 : 'Step-1' (FrequencyStep)  
Step 2 : 'Step-2' (StaticLinearPerturbationStep) 

 ࠋࡍࡲࡋ指ࢆstep=1㸦frequencystep㸧ࠊࡣstep=0ࠊࡁࡿࢀࡉࢺ࣮࣏ンࡀࢻ࣮ࣔࠊ場合ࡢࡇ

ANSYS࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 ANSYS ࣮ࣃ࣮ࢫ要素ࢫࢭࣟࣉ㸦Processing ANSYS Superelements㸧ࣙࢩࢡࢭࡢンࠕࠊࡀANSYSン࢙ࣇ࣮ࢱ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ追加ࠖࢻ࣭࣮࢞ࢨ࣮࣭࣮ࣘࣂࣛࢻࢫ

NASTRAN࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 MSC.Nastran 2018ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 NASTRAN࣭ࢫࢡࢵ࣑࣮ࣜࣇン࣮ࣃ࣮ࢫ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ要素ࠊࡽ既支持ࠊ拘束ࡓࢀࡉン࢙ࣇ࣮ࢱ

࣮ࣜࣇࡢࡽࢀࡇࠊࡣ࣮ࣂࣝࢯFEMtoolsࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࡁ書ࡳㄞDMIGࠊ加え࡚要素࣮ࣃ࣮ࢫ࣭ࢫ
ࡵࡓࡢ目的ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ計算ࢆࢻṇ規࣮ࣔࡓ備えࢆ要素࣮ࣃ࣮ࢫ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࡞ࢫࢡࢵ࣑

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ更新ࡀࣂࣛࢻࡢcdsolver.basnastran.basࠊ
 新ࡋい例題ࠊࡣ࣮ࢲ࢛ࣝࣇ..\examples\dynamic\selem\nastran追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 PSOLIDࠊࡣࢻ࣮࣭࢝ࢱ࣮ࢹ࣭ࢡࣝࣂIN㸦BUBBLEࠊTWOࠊTHREE㸧保Ꮡࠊࡓࡲࠊࢀࡉ冗長的形成ࡓࢀࡉ

要素ࢆ࣮࢚ࣛࡿࡼ回避ࠊࡵࡓࡿࡍISOP㸦REDUCEDࠊFULL㸧ࡀࢢࣛࣇ᥇用ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 HVM1ࠊHVM2㸦Hencky-VonMises㸧ࡢCTRIA6CQUAD8ࡢ要素ࠊࡣOP2ࡽࣝࣇンࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ 
 MSC.NastranNX Nastranࡢ互換性ࠊࡵࡓࡢALTER࣓ࢺ࣮ࢸࢫンࠊࡣࢺNASTRANࣂࣛࢻ中࡛修ṇࡲࢀࡉ

 ࠋࡍ

SAP2000࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 SAP2000 v19ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 ࣮ࣔࡀࣉ࣮࢙ࢩࢻSAP2000結果࡛ࣝࣇ見࡞ࡽࡘい場合ࡀ࣮࢚ࣛࠊ示ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 改善ࡓࢀࡉ構造㈈産ンࡼ࠾ࢺ࣮࣏び構造ࡢࡵࡓࡢ資料割ࡾ当࡚ࠋ 
 ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：LINK/SUPPORT LINEAR ("linklinear"), K11...K66 B11...B6㸦組ࡳ合わࠊࡏ非組ࡳ合わࡏ㸧࣮࣏ࢧࡢ

 ࢺ
 ࢱ࣮࣓ࣛࣃ：FRAMEMODIFIER処理ࡢ修ṇ 
 SAP2000ン࣮ࣗࣅࣞࡢࢻ࣭࣮࢞ࢨ࣮࣭࣮ࣘࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ 

剛体࣮ࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚࣭ࢸࣃࣟࣉ㸦RBPE㸧 

 FRFࡢ選択ࠊ非選択ࡀṇࡃࡋ考慮ࠋࡍࡲࢀࡉ 

コ࣐ンࢻ 

新ࡋいコ࣐ンࢻ 

SORT ࣮ࣔࡢࡽࢀࡑࠊࡋࢺ࣮ࢯࢆࢻ共振周波数㡰ࡀ付ࠋࡍࡲࢀࡽࡅ 

修正コ࣐ンࢻ 

DSP FILTER 補語 ZEROPHASE0ࠊࡀ相ࣜࢱࣝࣇンࡵࡓࡢࢢ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

MODIFY PARAMETER 補語 LABELࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
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FEMtools 4.0.1࣓ンࢼࢸンࢫ࣮࣭ࣜࣜࢫ 

FEMtools 4.0.1.1851㸦2018年 1᭶ 5日㸧 

 ࡀࣝࣇ࣭ࢺࢵࢤ࣮ࢱ：ࢺࣉࣜࢡࢫ既Ꮡᅾࡿࡍ場合ࡢ FileCopy関数ࢆ実行前ࣝࣇ࣭ࢺࢵࢤ࣮ࢱ
 ࠋࡍࡲࡋ削除ࢆ

FEMtools 4.0.1.1860㸦2018年 2᭶ 23日㸧 

 相関ศ析：RBE2 DOF中࣮ࢱࢫ࣐DOFࢆ備えࡓ EVOࢆ実証ࡢࡵࡓࡿࡍ新ࡋい例題ࢆ追加ࠋࡓࡋࡲࡋ 
 RBPE：࣮ࣟࣝ࢝ᗙ標系ࡢࢺ࣮࣏ࢧࡢ改良 
 ࣓ࣗ࢟ࢻンࡢࣝࣗࢽ࣐：ࢺ改訂 

FEMtools 4.0.1.1861㸦2018年 3᭶ 13日㸧 

 MMU：Strainࡼ࠾び総括的࣏ࣞࢫンࡢࢫMMUࢺ࣮࣏ࢧࡿࡼ 
 ࣐ࢥンࢻ COPY FEM FRFࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢ㸦Database > Copy FEM and Database > Copy Test㸧対応 
 MMU：mmu.basࡢࢺࣉࣜࢡࢫ修ṇ 
 ANSYSンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ：大࡞ࡁ RSTࡢࣝࣇンࢭࣛࢆࢺ࣮࣏ンࡿࡍࢫ  ࢺ࣮࣏ࢧࡢ࣮ࢱン࣏64

FEMtools 4.0.1.1862㸦2018年 4᭶ 26日㸧 

 ABAQUSンࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ：古い ABAQUSࣙࢪ࣮ࣂンࡢ互換性ࢆ保証ࡢࡵࡓࡿࡍ修ṇ 
 NASTRANンࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ：Strain࣏ࣞࢫンࡢࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫ QUAD4要素用࣒ࢺ࣎ࡢ

 ࢺ࣮࣏ࢧࡢ࣮ࣂࣇ࣭ࣉࢵࢺ
 ࣐ࢥンࢻ RESPONSE STRAIN：ࢥンࢿ࣮࣏ンࢺ成ศࡢ  ࢺ࣮࣏ࢧࡢ値ࡢࡘ6
 ࣮ࣂࣇࡢࣉࢵࢺ࣒ࢺ࣎Strainࢆ指定ࡿࡍ例題：..\updating\strain 
 ࢸࢵࢭンࢢ：ABAQUS file.format matrix.formatࡢ改善 
 FRFࢩン࡚ࡋࢺ࢛ࣝࣇࢹࢆࢫ࣮࣭࣋ࣝࢲ࣮ࣔ：ࢫࢩࢭ使用ࠋࡿࡍ 
 ࣓ࣗ࢟ࢻンࡢࣝࣗࢽ࣐：ࢺ改訂 

FEMtools 4.0.1.1880㸦2018年 8᭶ 28日㸧 

 ࡀࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ FEMtools最新ࣙࢪ࣮ࣂン࡛生成ࢆࣝࣇ࣭ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡓࢀࡉンࡓࡋࢺ࣮࣏場合࣏ࣞ
 ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮

 材料特性幾何学特性ࢭ࣭ࢫ࣮࣭࣋ࣝࢲ࣮ࣔࢆンࣜࣈ㸦MBA㸧ࢱ࣮࣓ࣛࣃ使用ࡢࡵࡓࡿࡍ修ṇ 
 ࣮ࣔࢭ࣭ࢫ࣮࣭࣋ࣝࢲンࣜࣈ㸦MBA㸧ࡢ改良 
 DEFINE MBA SUBSTRUCTURE EXTRACT MBA SUBSTRUCTURESࡢ修ṇ：FEM要素ࡀࣉࢱ修ṇ要素ࡢ

場合ࢆࣉࢱࣈࢧࡢ格納࡚ࡋᢳ出 
 MPE例題ࠕCalibrationࠖࢆ࣮ࢲ࢛ࣝࣇ damping࣒࣮ࢿ࡚ࣜࡋ 
 ABAQUSンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ：剛性ࢡࢵ࢙ࢳࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ 
 ANSYSンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ：ᣑ張子 DATࢺ࣮࣏ࢧࡢࣝࣇ㸦CDBࡢ追加㸧 
 SAP2000ンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ：SAP BACKUP࣐ࢥンࡢࢻ修ṇ 
 RBPE࢜ࢻン࣭࣮ࣔࣝ࢝ࣟ：࣮ࣝࣗࢪᗙ標系ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 ࣓ࣗ࢟ࢻンࡢࣝࣗࢽ࣐：ࢺ改訂 

FEMtools 4.0.1.1885㸦2019年 4᭶ 19日㸧 

 ࢺࢫ࣭ࣜࣝࣇ：重複ࢆྡࣝࣇ非表示ࡢࢢࣂ修ṇ 
 ࣓ࣙࢩ࣮࣓ࢽ：࣮ࣗࢽ࣓࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ࣭ࣗࢩࢵンࡢ修ṇࡼ࠾びえࢸࢵࢭࡿンࢢ 
 ANSYSンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ：大࡞ࡁ入力ࣛン長㸦200文Ꮠ180ࠊ前㸧ࢆ CDBࡢࣝࣇ新ࡋい㸦19i10㸧

EBLOCKࡢࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ変換ࢺ࣮࣏ࢧࡢ㸦ansys.dll㸧 
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 NASTRANンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ：ply定義ࢱ࣮ࢹ㸦PCOMP㸧ࡢンࢺ࣮࣏ࢧࡢࢺ࣮࣏㸦nastran.dll㸧 
 NASTRANンࢺࢵࢭࣇ࢜：ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ慣性ࢆࢸࣃࣟࣉ持ࡘ集中質量㸦CONM2㸧ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ

CONM2ࡣン࡚ࡗࡼࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ CONM1࡚ࡋ変換ࡢࡑࠊࡀࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࢀࡉ CONMࢻ࣮ࣀ
ࢱ࣮ࢹ慣性ࠊࢀࡉ使用計算ࡀ軸࣮ࣝ࢝ࣟࡢ原点ࡢ筒ᗙ標系ࢆࢁࡇࡁࡿࢀࡉ使用ࡀ計算ࡢ軸࣮ࣝ࢝ࣟ

 ࠋࡓࡋṇ確࡛ࡣ変換ࡢ
 ࡢࣝ࣋ࣛ：ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐修ṇ㸦row  columnࡀࣝ࣋ࣛࡢษࡾ替え㸧㸦EXPORT MATRIX 

FORMAT MATRIX; File > Export > FEMtools Matrices㸧 
 ࣮ࣔࢻ解析：࣮ࢱࢫ࣐DOFࡢ縮ᑠࡀ選択࡚ࢀࡉいࡿ場合ࠊ要素ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ Kࡼ࠾び㸦ࡣࡓࡲ㸧Mࢱ࣮ࢹࡀ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ計算࡚ࡋ使用ࢆࢢンࢸࢵࢭ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊい場合࡞ࡋᏑᅾࢫ࣮࣋
 DFRFࡢ代わࡾ DIRECTFRF࣐ࢥンࢆࢻ使用ࡓࡋ dynamic\frf\pade\pade_sms_beam.cmd例題ࡢ修ṇ：࣐ࢥンࢻ

DFRFࡣᪧ式࡛ࠋࡍ 
 例題：ࣝࣇ updating\jimbeam\2D_SI\jimbeam.pdfࡢ修ṇ 
 例題：..\updating\text_parametersࡢࣂࣛࢻ࣭࣮ࣂࣝࢯ࣭࣒ࢱࢫ࢝ࡢ修ṇࠊࡋࡔࡓࠊ相関性結果ࡣ更新ࡲࢀࡉ

  ࠋࢇࡏ
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FEMtools 4.1 更新情報  

FEMtools 4.1ࠊࡣFEMtools࣒࣮ࣞࣇワ࣮ࡼ࠾ࢡびࢺࢫࢸࣜࣉ解析ࢆࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡢ࣮ࣝࢶ含ࡴ新ࣙࢪ࣮ࣂン࡛
 ࠋࡍ

FEࢺࢫࢸ相関ศ析ࠊ感ᗘ解析ࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࠊンࠊࡣࢢStrain㸦歪ࡳ㸧࣏ࣞࢫンࡲࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫ
最新ࠊࡀࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭ࢱ࣮ࢹFEࠊࡓ FEࡵࡓࡢࢺ࣮࣏ࢧࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ更新ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࠋࡍࡲࡋ要約以ୗࢆࢺࣛࣁࡢࢫ࣮ࣜࣜࡢࡇ

 ンと構成ࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン

新ࡋい Sentinel HL Pro Driverlessࡀࢺ࣮࣏ࢧࡢ追加ࢻࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉンࠊࡣࣝࢢWindowsࡼ࠾び Linux OSୖࣀࡢ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用共ࢫンࢭ࣭ࣛࢡࢵࣟࢻ࣮

 㸦Framework㸧ࢡワ࣮࣒࣮ࣞࣇ

 一次要素ࡽ次要素ࡢ変換機能ࡢ追加 
 ࣛࢫ࣮ࣞࢺࡢࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸン㸦tracelines㸧ࡢࡽ表面要素ࡢ自動生成 
 ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸ 
 ンࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢࢱࢹ࢚࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࣈࢸࢡࣛࢱ 
 Strain Stressࢸࡢンࡢࣝࢯෆ部計算伴う FEMtools࣭ࢱ࣮ࢹࡓࡲࠊࢺ࣮࣏ࢧࡢࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹン࢙ࣇ࣮ࢱ

 ࢺ࣮࣏ࢧࡢ機能ࢺ࣮࣏ンࡢࢫ
 ࡢ࡛ୖࣝࣈ࣮ࢸ Strain Stressࢸࡢンࢺ࣮࣏ࢧࡢࣝࢯ 
 長いࣜࢺࢫ㸦例えࠊࡤ要素ࣜࢺࢫ㸧ࢆ選択ྍࡀࡇࡿࡍ能ࢥ࡞ンࡀࢫࢡࢵ࣎࣎使用ࡢࡑࠊࢀࡉ操作ࡿࡅ࠾迅

速性ࡀ計ࠋࡍࡲࢀࡽ 
 新ࡋいࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࡀ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣕࢳࣉ࣭ࣕ࢟ࢫࢡࢵࣇࣛࢢあࡿいࡿࡍ࣮ࣆࢥࣝࣇࡣ前ࣇࣛࢢ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ追加ࡵࡓࡿࡍࢆ変更ࢬࢧや࣮ࣕࢳࣉࣕ࢟ࡢ࢘ࢻン࣭࢘ࢡࢵ
 回転㸦ࢡࢵ࣑ࢼࢲ㸧中心ࢆ設定ࡢࡵࡓࡿࡍ新ࡋいࢱ࣎ン࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 新ࡋいࣙࢩ࣮࣓ࢽン࣭ࢥンࣉࢵࢸࢫࠊࣉࢵࢺࢫ／ࢺ࣮ࢱࢫࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ࣭࣮ࣝࣟࢺ前進／後㏥ࡓࡢ

ࡲࡾ࡞能ྍࡶࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺンࢥࢆ࣮ࣝࢣࢫび振幅ࡼ࠾ン速ᗘࣙࢩ࣮࣓ࢽࠊࡓࡲࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡵ

 ࠋࡓࡋ
 ࡢࢻ࣮࣮࣎࢟ࡣ࣮࢝ࢵࣛࢺࣈ࣮࢝矢印ࢱ࣎ンࢆ使用ࠊࡋ移動ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
 ࣙࢩ࣮࣓ࢽ࣭ࣉ࣮࢙ࢩンࡀ࣮ࣛ࢝ࡢ変形振幅応࡚ࡌ設定ྍ能ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞ 
 ࢥンࢺࢵࣟࣉ࣭࣮ࢱ使用ࡿࢀࡉ間隔数ࡼ࠾び凡例ࢆ࣮ࣛ࢝指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
 10࡛ࡲ㸦毎秒㸧ࣉࢵࢻ࣮ࣆࢫࡢ係数ࢆ指定ࡼࡿࡍうࡢࢻ࣮ࢥ࡞最適化対応ࢼࢲࡾࡼࢀࡇࠋࡓࡋࡲࡋ

 ࠋࡍࡲࡋ回避ࢆపୗࡢ表示機能ࢡࢵ࣑
 ࡣ࣮ࣗࣅ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ Strain Stressࢸࡢンࣝࢯ表示ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ 
 QUAD8要素公式ࡢ改善ࡾࡼ安定性高速化ࡀ計ࠋࡓࡋࡲࢀࡽ 
 FEMtoolsࡣ࣮ࣂࣝࢯ ILP64㸦8ࢺࣂ㸧整数ンࢫࢡࢵࢹ付ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࡅILP64ᣑ張࣏ン࣭࣮ࢱ

ンࢫࢡࢵࢹ付ࡾࡼ࡚ࡗࡼࡅ大ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ࡞ࡁ対応ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
 静解析ࣝࢲ࣮ࣔࠊ Stressࡼ࠾び Strainࡢ計算ࡀᣑ張2ࠊࢀࡉD 3Dࡢ要素ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀStrainࡣ節点

ࡢ࡚ࡍࠊࢀࡉ計算࡚ࡋ値ࡢび要素中心ࡼ࠾ Strainࢸンࢥ࣭ࣝࢯンࢿ࣮࣏ンࡀࢺ計算ࠊࢀࡉ所定ࡢᗙ標系
ࡣ変更ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡏࡉ回転ࢆࣝࢯンࢸ Strainࡢࢫ࣮࣋ FEࢺࢫࢸ相関性ྍࢆ能ࡵࡓࡿࡍ
必要࡞条件ࠋࡍࡲࡾ࡞ 

 Strain࣏ࣞࢫンࡢࢫ選択ࢥࠊࡣンࢿ࣮࣏ンࢺ㸦ṇ規方向㸧 Faceࡢ選択ࡀ必要ࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࡞ᗙ標系ࡢ指
定࡛ࡣ自動࣮ࣔࢆࢻ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

 ࢺࣉࣜࢡࢫ開Ⓨࡢ25ࠊࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ新ࡋい FEMtools API関数ࡀ追加ࡢࡽࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉうࡢࡕ ࡣ15
㸦Stressࣝࢯンࢸ Strain㸧ࡵࡓࡢ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭ࢱ࣮ࢹ

 Abaqus 2019ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
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 Ansys 19.4㸦2019R2㸧ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 MSC.Nastran 2019ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 静的変ࠊStrain解析ࢺ࣮࣏ࢧࡢ伴いࠊAbaqusࠊAnsysࠊNastranンࡀࣂࣛࢻࢫ࢙ࣇ࣮ࢱᣑ張ࡲࢀࡉ

 ࠋࡓࡋ
 Nastranンྠࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ様ࠊAbaqusࠊAnsysンࢼ࣭ࢻ࣮ࣔࡀࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣮ࣂ周波数ࣞンࢪ基

࡙いࡢࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡓンࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢺ࣮࣏ 
 SAP2000 v20ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

動解析㸦Dynamic Analysis㸧 

 ࣮ࣔࢭ࣭ࢫ࣮࣭࣋ࣝࢲンࣜࣈ㸦MBA㸧ࡢ改良 

 解析ࢺࢫࢸࣜࣉ

 ࣛࢫ࣮ࣞࢺン自動生成ࡣ࣮ࣝࢶ新ࡋい࡚ࡗࡼ࣒ࢬࣜࢦࣝᣑ張ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࢀࡉ結果ࡣ改善ࡾࡼࠊࢀࡉ多

ࢩࢵ࣓࡞密ࠊࡋ増ࡀ処理速ᗘࡵࡓࡿࡍ対応ࢺン࣏ࡢࡃ多特ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞能ྍࡀ࣮ࣝࣟࢺンࢥࡢࡃ

࣮ࢹ定義ࢫ࢙ࣇ࣮ࢧࡿࡼン装置ࣕ࢟ࢫ࣮ࢨ࣮ࣞࠊࡤ例えࠋࡍࡲࡁ使用࡛ࡶ処理ࡢࢱ࣮ࢹ࣭ࢻࢵࣜࢢࠊࣗ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡶࢱ
 FE࣮ࣔࡢࣉ࣮࢙ࢩࢻ計算ࡣࡓࡲンࠊࡃ࡞ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏FEࣔࢭ࣭ࣝࣗࢽ࣐ࡢୖࣝࢹンࢆ࣮ࢧ選択ࡇࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ
 FEࣔࡼ࠾ࣝࢹび࣮ࣔࢆࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࠊࡶ࡚ࡃ࡞ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡀࣉ࣮࢙ࢩࢻンࠊࡋࢺ࣮࣏Rotateࢭンࢧ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࢆࣝࢿࣃ࣭࣮
 既Ꮡࢆࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࡢ使用ࠊࡋFEࣔࢆࢀࡑࣝࢹ写像࣌ࡢ࡚ࡋࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࣜࣉࠊࡋ DOFࢆ使用ࡋ

ンࣛࢫ࣮ࣞࢺ任意ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ編集ࡢ࡞移動ࠊ削除ࡢ࣮ࢧンࢭࠊ追加ࡣࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࣜࣉࡢࡑࠋࡍࡲ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ追加ࢆ
 自動ࢭン࣮ࢧ選択方法㸦ṇ規表面置ࠊ統計計算ࠊ最大MAC表記ࠊ固定ࢭン࣮ࢧ置ࡢ使用方法࡞㸧ࡀ修

ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

相関分析 

 静的変ࡼ࠾び Strainࡢࢫ࣮࣋相関ศ析ࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔンࡢࢢ新ࡋい例題ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

感ᗘ解析とࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࢢ 

 Strain࣏ࣞࢫンࡀࢺ࣮࣏ࢧࡢࢫ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 いࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏ࡀࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢸࣜࢸ࣮ࣘࡢࡘࡃ感ᗘ解析用追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ例えࡣࡽࢀࡑࠊࡤ

感ᗘࣞࣝ࣋基࡙い࣏ࢫࣞࡓンࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࢫ削除ࠊࡋあࡿいࡣ感ᗘ基࡙いࡓ要ࢆࢺࢵࢭࡢ作成ࠋࡍࡲࡋ 
 静的変ࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࢫ࣮࣋ンࢢ伴いࠊFEMtoolsࠊAnsysࠊAbaqusࠊNastranࢺ࣮࣏ࢧ࡛࣮ࣂࣝࢯ

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ
 静的 Strainࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࢫ࣮࣋ンࠊࡀࢢFEMtoolsࠊAnsysࠊAbaqusࠊNastranࡉࢺ࣮࣏ࢧ࡛࣮ࣂࣝࢯ

   ࠋࡓࡋࡲࢀ
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 変更ࡢࢫンࢭンとࣛࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン

 ࠋࢇࡏࡲࡾあࡣ変更特࡚ࡋ関必要条件࣒ࢸࢫࢩࡢ最ᑠࠊࡁ⥆手࣮ࣝࢺࢫン

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆ構成ࠖࢫンࢭࣛࠊンࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫンࠕࠊࡣい࡚ࡘヲ細ࡾࡼ

FEMtools 3.xࠕࠊࡣࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡢࡽFEMtools 3.xࢆࠖࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡢ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

FEMtools 4.0.xࠕࠊࡣࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡢࡽFEMtools 4ࢆࠖࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 㸦License Configurator㸧࣮ࢱ࣮ࣞࢢࣇコン࣭ࢫンࢭࣛ

FEMtools License Configuratorࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 License Settingsࢱ࣎ンୖࡀ部移動ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࢺࢵࢿワ࣮ࢭ࣭ࣛࢡンࣛࢡ࣭ࢫンࣙࢩࢡ࣭ࢺンࣛࢡ࣭ࢡࢵࣟࢻ࣮ࣀࠊンࣙࢩࢡ࣭ࢺンࡼ࠾びࢿ

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ化ࣉ࣮ࣝࢢンࣙࢩࢡ࣭࣮ࣂ࣮ࢧࢫンࢭ࣭ࣛࢡワ࣮ࢺࢵ

 

FEMtools License Configuratorࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

 FEMtools最新版࣮ࣂ࣮ࢧ接⥆ࡿࡍ場合࢝ࢭ࣑ࣜ60000ࠊンࢻ㸦60 secs㸧ࢺ࣒࢘ࢱ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ値ࡀ使
用ࢡࢵ࢙ࢳࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ間隔᪥数ࠊࡶCheck for Updates Settings࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ形成ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ
 ࠋࡍࡲ
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Check for Updates Settingsࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

 追加情報㸦環境変数ࡢ設定方法࡞㸧ࡘい࡚ࠊࡣFEMtools Getting Started㸦入門㸧ࣝࣗࢽ࣐記述ࡲࢀࡉ
参ࢆ章ࡢ使用方法㸦Using the FEMtools Dongle㸧ࡢࣝࢢンࢻࠊ管理㸦License Management㸧ࢫンࢭࣛࡢࡑࠋࡍ
照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 ࣝࢢンࢻ

 新ࡋい Sentinel HL Pro Driverless構成ࡀࢺ࣮࣏ࢧࡢ追加ࢻࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉンࡣࣝࢢWindowsࡼ࠾び Linux OS
 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用共ࢫンࢭ࣭ࣛࢡࢵࣟࢻ࣮ࣀࡢୖ

 追加情報㸦USBࢻンࣝࢢ用ࢆࣂࣛࢻン࣮ࣝࢺࢫ方法࡞㸧ࡘい࡚ࠊࡣFEMtools Getting Started㸦入門㸧
 使用方法㸦Using theࡢࣝࢢンࢻࠊ管理㸦License Management㸧ࢫンࢭࣛࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ記述ࣝࣗࢽ࣐
FEMtools Dongle㸧ࡢ章ࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 変更ࢺキ࣓ࣗンࢻ

ࡢ࡚ࡍ FEMtools 4࣓ࣗ࢟ࢻンࡢࡇࡣࢺ  ࠋࡍࡲࢀࡉ伴い更新ࢫ࣮ࣜࣜࡢ4.1

例題ࡢ変更 

 新ࡋい࣓ࣗࢩࢵ例題..\examples\mesh\generation\diskࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 DFRFࡢ代わࡾ DIRECTFRF࣐ࢥンࢆࢻ使用ࡿࡍ..\examples\dynamic\frf\pade\pade_sms_beam.cmdࡀ修ṇࢀࡉ

ࢻン࣐ࢥࠋࡓࡋࡲ DFRFࡣᪧ式࡛ࠋࡍ 
 例題࣮ࢲ࢛ࣝࣇ..\examples\updating\doe_beamࡣ\doe_beamࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࣒࣮ࢿࣜ新ࡋい DOE例

題..\examples\updating\doe\doe_plate.cmdࡀ ortho2dࢸ࣮ࢹࣉࢵࡢࢸࣃࣟࣉンࢆࢢ示ࡵࡓࡍ追加ࡋࡲࢀࡉ
 ࠋࡓ

 ..\examples\updating\text_parametersࡀࣂࣛࢻ࣭࣮ࣂࣝࢯ࣭࣒ࢱࢫ࢝ࡢ修ṇࡢࡑࠋࡓࡋࡲࢀࡉ相関ศ析結果ࡣ
更新ࡣࢀࡇࠋࢇࡏࡲࢀࡉMACࡀ各復࡛更新ࠊࡵࡓࡓࡗ࡞ࢀࡉ束影響ࠋࡓࡋࡲࡋ 

 ࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࡢࢢ新ࡋい例題..\examples\updating\cweldࡀ追加ࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ例題ࠊࡣNASTRAN 
CWELDࢆࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ実証ࠋࡍࡲࡋ選択ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ弾性係数㸦FEMtoolsࣛࣝ࣋ E㸧直ᚄ
㸦FEMtoolsࣛࣝ࣋ OD㸧࡛ࠋࡍCWELD要素ࠊࡣPARTPATࠊELPATࠊELEMIDࠊGRIDIDࠊALIGNࢆࣝࢱࢫ
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡶࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンNASTRANࠊࡋࢺ࣮࣏ࢧ

 新ࡋい例題࣐ࢥンࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢻ run05_angle.cmd࣮࡚ࣖࣞࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡀ㸦ᒙ㸧角ᗘࢆ
使用ࡿࡍ例題..\examples\updating\cylinder࡚ࡋ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 静的変ࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࢫ࣮࣋ンࢢ例題..\examples\updating\strain
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࣒࣮ࢿࣜexamples\updating\static_strain_1\..ࠊࡀ

 静的変ࡼ࠾ࢫ࣮࣋び Strainࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࢫ࣮࣋ンࡢࢢ FEMtoolsࠊAnsysࠊAbaqusࠊNastranࣂࣝࢯ
ࡉ追加ࡀい例題..\examples\updating\static_strain_2\static_strain_2ࡋ新ࡓ備えࢆࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢻン࣐ࢥࡢࡵࡓࡢ࣮
 ࠋࡓࡋࡲࢀ
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 静的 Strainࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࢫ࣮࣋ンࡢࢢ FEMtoolsࠊAnsysࠊAbaqusࠊNastran࣐ࢥࡢࡵࡓࡢ࣮ࣂࣝࢯン
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡀい例題..\examples\updating\static_strain_3ࡋ新ࡓ備えࢆࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢻ

 Ansys Abaqusࢆ࣮ࣂࣝࢯࡢ使用࣐ࢥࡿࡍンࠊࡀࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢻ..\examples\updating\static_1 
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加examples\updating\static_2\..

FEMtools Framework 

 ࠋࡍࡲࡋい࡚概ㄝࡘ変更点ࡢࢡワ࣮࣒࣮ࣞࣇFEMtoolsࠊンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ

 管理ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ

 拡張ࡢࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸ

ࡣいࡿあࢻン࣐ࢥᣑ張㸦EXPANDࡢࢱ࣮ࢹ࣭ࢺࢫࢸ Database > Truncate/Expand > Expand Test Data㸧ࡀ修ṇࠊࢀࡉ以
ୗࡢ特徴ࢆ含ࠋࡍࡲࢀࡲ 

 DOF࣐ࢥࡀ࣌ン࡚ࡗࡼࢻ追加ࡿࢀࡉ場合ࠊ警告࣓ࢆࢪ࣮ࢭࢵ示ࠋࡍࡲࡋ 
 SEREPࡢ࣌ࡀ DOF数共 FE࣮ࣔࢻ数ࡾࡼపい場合ࠊ警告࣓ࢆࢪ࣮ࢭࢵ示ࠋࡍࡲࡋ 
 SEREP࠾い࡚使用࣮ࣔࢆࢻ選択ྍࡿࡍ能性ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࡣࡓࡲ0ࠊࡣࢀࡑ一定ࡢ中央周波数ࢡࢵ࣑ࢼࢲࡿࡼᣑ張操作ࢆ行うࡢ0ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇ中央周波数ࢆ使

用ࠊࡣࡇࡿࡍGuyanࡢࢫ࣮࣋縮ᑠ法等価࡛ࠋࡍ 
 ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ新ࡋいࣙࢩࣉ࢜ンࢆ含ࡵࡓࡿࡵ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

ARTeMISンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ 

 6ࡼ࠾び い࡞ࡢ࣒ࣛ࢝7 CFGࣕࢳࡽンࣝࢿ定義ࢆㄞࡴ ARTeMIS READCFG࣐ࢥンࡢࢻ修ṇ 
 ࣉࢱ࣭ࣝࣇ ARTeMIS構成ࣝࣇ㸦*.cfg㸧ࡢࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࡀンࡼ࠾ࢺ࣮࣏びࡢࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ン

 ࠋࡍࡲࢀࡉ中࡛示ࢺࢫ࣭ࣜࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ
 ..\scripts\interfacesࡢ新ࡋいࠕ࣮ࢲ࢛ࣝࣇࣈࢧartemisࠖࣝࣇ࣭ࣝࣇ impcfg.bas expcfg.basࡀ追加ࡉ

ࡲࢀࡉ使用File > Import Test Model and Shapesࠊࢀࡉ選択ࡀࣝࣇARTeMIS構成ࠊࡣࡽࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀ
 ࠋࡍ

 参照ࡀ CFG࡚ࡗࡼࣝࣇ参照付ࡿࢀࡽࡅ場合ࠊARTeMIS CFGࢆࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࡽンࡁࡿࡍࢺ࣮࣏
 ࠋうࡻࡋ࡛ࡿࡍࢺ࣮࣏ンࡶ時้歴

要素ᗙ標系㸦ECS㸧 

 ECSࡣ Stress Strainࢻ࣮ࣝࣇࡢ関連付ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡽࡅ数値ࢸࡣン࡚ࡋࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢯ格納ࡉ
ࡽࢫ࣮ࢯࡌྠࠊࢀ Stress Strainࡀ推定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ECSࡢ表示࢚ࣜ࢜ࡣンࣙࢩ࣮ࢸンࢆ決定付ࡿࡅ第 ࡢ1 Stress／Strainࢆࢻ࣮ࣝࣇ使用ࡢࡑࠋࡍࡲࡋ Customize 
Meshࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ要素ᗙ標系㸦ECS㸧ࢆ表示ࢸࢵࢭࡢࡵࡓࡿࡍンࢆࢢ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 

 ECSࠊࡣNASTRAN/ANSYS/ABAQUSࡽ Stress／Strainㄞࡁࡴンࠊࡿࢀࡉࢺ࣮࣏あࡿいࡣ FEMtools
ࡢ Strain／Stressࡢ計算応࡚ࡌ定義ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 Strain／Stressࡣ要素質量中心ࡓࡲ各要素ࡢ節点関࡚ࡋ格納ࠋࡍࡲࢀࡉ節点ࢆ共᭷ࡿࡍ要素ࡣ節点用異ࡿ࡞
ECSࢆ持ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶࡘ 

 ECSࡼ࠾࢙ࣝࢩࡣびࡢࢻࢵࣜࢯ要素ࣉࢱ利用ࡣࡽࢀࡑࠋࡍࡲࢀࡉ自動的ࣝࣂ࣮ࣟࢢᗙ標系ࡏࡲࡾ࡞ࡣ
 ࠋࢇ

 ࢺࣉࣜࢡࢫ..\scripts\tools\project_strain.bas࣮ࣝ࢝ࣟࡀ要素ᗙ標系ࡢ Strainࢸンࢆࣝࢯ生成ࡵࡓࡿࡍ追加ࡲࢀࡉ
 ࠋࡍࡲࡋ類似ࡢࡶࡿࢀࡉ使用࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢABAQUSࠊࡣࢀࡇࠋࡍ

 ࣮ࣝ࢝ࣟࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹ 1方向ࣝࣂ࣮ࣟࢢࡢୖࢫ࢙ࣇ࣮ࢧࡣ x軸ࡢ方向࡛ࣝࣂ࣮ࣟࢢࠋࡍ x軸ࢫ࢙ࣇ࣮ࢧࡀ
ࡢࡑࡣࡓࡲ垂直 0.1ᗘ以ෆ࡛あࡿ場合࣮ࣝ࢝ࣟࠊ ࣝࣂ࣮ࣟࢢࡢୖࢫ࢙ࣇ࣮ࢧࡣ方向ࡢ1 z軸ࡢ方向࡛ࠋࡍ
ࣝ࢝場合࣮ࣟࡢࡑ ࣮ࣝ࢝ࣟࡣ方向ࡢ2 ࣮ࣝ࢝ࣟࠊ結果ࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࡞直角方向ࡢ1 ࣮ࣝ࢝ࣟ1 方向ࡢ2
要࡚ࡗࡼ右手回転࣮ࣝࣝࡢࡾ節点周ࡢ要素ࡣṇ方向ࡢࡑࠋࡍࡲࡾྲྀṇࢆࢫ࢙ࣇ࣮ࢧࡿࢀࡉ右手系࡛表ࡣ

素定義ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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 変更ࡢ他ࡢそࡢ管理ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ

 静的0.0ࠕࠊࡣࣝ࣋ࣛࡢࣉ࣮࢙ࢩHzࠖࢆ示ࠋࢇࡏࡲࡋ 
 FEMtoolsࡣࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ Strain Stressࢸࡢンࡢࣝࢯෆ部計算࣭ࢱ࣮ࢹࠊࡓࡲࠊࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆン࢙ࣇ࣮ࢱ

 ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢺ࣮࣏ンࡢࡽࢀࡑࡿࡼ使用ࡢࢫ
 ࣮ࣟࣝ࢝ z軸ࢆ備え࣮ࣝ࢝ࣟࡓᗙ標系ࢆ定義ࣔࢹࡢࡵࡓࡿࡍンࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン࣭ࢺࣉࣜࢡࢫ defcsnts.bas

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加scripts\demo\..ࡀ
 0ࣝࢲ࣮ࣔࡢ変ࢆ備え࣏࣭ࢺࢫࢸࡓンࢆࢺ削除ࣔࢹࡢࡵࡓࡿࡍンࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン࣭ࢺࣉࣜࢡࢫ

compress_test.basࡀ....\scripts\demo追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࡽࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸ KMࡢ計算ࢆ実証ࣔࢹࡢࡵࡓࡿࡍンࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン࣭ࢺࣉࣜࢡࢫ

compute_matrices_from_modes.basࡀ..\scripts\demo追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࣐ࢥンࢻ DSP SWAPCHANNELSࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ㸦以前ࡣMPE SWAPCHANNELS㸧 
 ᪧࡢࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࢱ࣮ࢹ SNFࠊNEUTRALࠊFREEࡢ言及ࡾྲྀࡽࣝࣗࢽ࣐ࡣ除ࡣࡽࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀ古

いࣙࢪ࣮ࣂンࡢ FEMtools㸦v3.1以前㸧࡛ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ使用࡚ࢀࡉいࠋࡓࡋࡲ 
 ࣒ࢸࢫࢩ情報㸦Help > System Informatio㸧ࡣMB࡛࣓ࣔࣜ容量ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 
 FEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ関数 OSInfoࡢ混乱ࢆ回避ࢺࣉࣜࢡࢫࡵࡓࡿࡍ....\scripts\tools\osinfo.basࡣ meminfo.bas

 ࠋࡓࡋࡲࡋ࣒࣮ࢿࣜ

 ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭࣮ࢨ࣮ࣘ

 ࠋࡍࡲࡋい࡚概ㄝࡘ変更点ࡢࢫ࢙ࣇ࣮ࢱン࣭࣮ࢨFEMtools࣮ࣘࠊࡣンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ

 ࣮ࣛࣟࣉࢫࢡ࢚

 ࣛࣈンࢆࢡ備え࣮ࢨ࣮ࣘࡓ定義ࡀྡࢫࢡࢵࣜࢺ࣐許容ࠋࡍࡲࢀࡉ従来ࢫࢡࣜࢺ࣐ࣝࣈ࣮ࢸࡢࡽࢀࡑࠊ表示࡛

 ࠋࡓࡋࡲࡋࡇ起ࡁ引ࢆ࣮࢚ࣛࡣ
 生成࣐ࢥンࢻ㸦ࣈ࣮࢝ࠊࣗࢩࢵ࣓ࠊࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࠊࣝࣈ࣮ࢸ㸧ࣝࣇ࣭ࣝࢼ࣮ࣕࢪࡣ出力ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࣮ࣂ࣮ࣝࢶ

 回転中心ࢆ設定ࢥࡢࡵࡓࡿࡍン࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡀ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ

 要素ࡼࡢࢺࢫ࣭ࣜࢺࢵࢭう非常長いࢱ࣮ࢹ対応ࢥࡢࡵࡓࡿࡍンࡀࢫࢡࢵ࣎࣎最適化ࢥࡢࡑࠋࡓࡋࡲࢀࡉ

ンࠊࡣ࡛ࢫࢡࢵ࣎࣎迅速ྍࢆࢫࢭࢡ࡞能ࢱ࣮ࢹࡵࡓࡿࡍ構造ࢆࣝࢹࣔࠊ割ࡾ当࡚手法ࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ

 ࠋࡓࡋ
 FRFࢆࡳࡢ選択ࡿࡍ場合ࡢ Copy FEA Database to Test Databaseࡼ࠾ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲび COPY FEM࣐ࢥンࢻ

 ࠋࡓࡋ必要࡛ࡀ選択ࡢࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳCopy FE Mesh Dataࠊࡣ従来ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ修ṇࠊ追加ࡀ
 Strainࠊࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆCreate Responseࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 Customize Meshࠊࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ要素ᗙ標系㸦ECS㸧ࢆ表示ࢸࢵࢭࡢࡵࡓࡿࡍンࢆࢢ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 
 Export Matrixࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ㸦File > Export > FEMtools Matrices㸧ࡀ修ṇ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࣝࣇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ

ࡣࢺࢵ 2段目移動ࣝࣇ࣭ࣝࢼ࣮ࣕࢪࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢࡑࠊࡋ EXPORT MATRIX࣐ࢥンࢥࡢࢻ
 ࠋࡍࡲࡋ生成ࢆンࣛࢻン࣐

 Expand Test Mode Shapesࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ㸦(Database > Truncate/Expand > Expand Test Data㸧ࡀ修ṇࡋࡲࢀࡉ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆᣑ張ࠖࡢࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸࠕࠋࡓ

 Check for Updates –Settingsࡀࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ࢻン࣐コ࣭࣮ࣗࢽ࣓

 File > Import㸦ࡼ࠾び Toolbar > Import㸧ࡀ FEAࡢ Strain Stressࢱ࣮ࢹ関࡚ࡋᣑ張ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
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FEAࡢ Strain Stressࢆࢱ࣮ࢹンࡿࡍࢺ࣮࣏新ࡋい࣐ࢥンࢻン࣮ࣗࢽ࣓ࢺ࣮࣏ 

 View > Dynamic Viewing࣓ࠊࡣ࣮ࣗࢽPin Rotation Center࣐ࢥンࢆࢻ含ࠋࡍࡲࡳ 
 View > XY-Curves࣓ࠊࡣ࣮ࣗࢽMove Tracker to Left  Move Tracker to Right࣐ࢥンࢆࢻ含࡛ࢇいࠋࡍࡲ 
 Help > Manuals࣓ࢭࣛࠊࡣ࣮ࣗࢽンࡀࢫ利用ྍ能ࡀࣝࣗࢽ࣐ࡢ࡚ࡍࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔࡢࡶ࡞示ࣛࠊࢀࡉ

ࡿࡼ構成ࢫンࢭ LAN/WANࣛࢭンࡢࢫ応性ࢆ改善ࠋࡍࡲࡋ 
 ࣓࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽンࠊ࡚ࡋࢻGenerate Tracelines, Edit Tracelines, Generate Surfaces, Test Model Editorࡀ Database > 

Mesh Tools࣓࣮ࣗࢽ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࣓࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽンࢻ Test Model Editorࡀ Tools > Pretest Analysis࣓࣮ࣗࢽ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 Tools > Pretest Analysis࣐ࢥࡢ࣮ࣗࢽ࣓ࣈࢧࡢンࢆࢻ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍFEࣔࠊࣝࢹ幾何学特性ࠊ材料

特性ࡢ未定義あࡿいࡣࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡣ利用ྍ能࡛࡞い場合ࡶ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ例えࠊࡤFE࣮ࣔ
 ࠋࡍ能࡛ྍࡣ選択࣮ࢧンࢭ࣭ࣝࣗࢽ࣐ࡶ࡚ࡃ࡞ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡀࣉ࣮࢙ࢩࢻ

 ࣓࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽンࡢࢻ Tools > Pretest > Modal Effective MassࠊࡣTools > Pretest > Modal Effective Mass Fraction 
(MEF)ࡼࡢうࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࣒࣮ࢿࣜ 

 ࣓࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽンࡢࢻ Tools > Correlation Analysis > Mode Shape Pair ViewerࠊࡣTools > Correlation Analysis > 
Mode Shape Pairs Editorࡼࡢうࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࣒࣮ࢿࣜ 

 ࢻン࣐コ࣭࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏

 ࣓࣭࢘ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ࣭ࣈ࣮࢝ࠊࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࠊࣗࢩࢵンࠊࡣ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏ࡢ࢘ࢻCaptureࢥ
ࢵࣇࣛࢢ前ࡿࡍ保Ꮡࣝࣇࡣࡓࡲ࣮ࣆࢥࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࡣࢻン࣐ࢥࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡀࢻン࣐

使࡚ࡋࡾ代わࡢ㸧ࣉࢵ࣐ࢺࢵࣅ㸦࣮ࣆࢥࠊࡁ開ࢆCapture Toolࠖࠕࡢࡵࡓࡿࡍ変更ࢬࢧࢆ࢘ࢻン࣭࢘ࢡ
用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࡋ 

 Save As, Use Maximized Windows, Close࣐ࢥンࢻ用ࢥࡢンࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࣓࣭࢘ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ࣭ࣗࢩࢵンࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏ࡢ࢘ࢻ Dynamic Viewing࣮ࣗࢽ࣓ࣈࢧ Pin 

Rotation Center࣐ࢥンࡀࢻ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࣭࢘ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ࣭ࣈ࣮࢝ンࠊ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏ࡢ࢘ࢻMove Tracker to Left  Move Tracker to 

Right࣐ࢥンࡀࢻ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩ

ࡲࡾ࡞ࢺࢵ࢝ࢺ࣮ࣙࢩࡢࢻン࣐ࢥࡢMove Tracker to Right Move Tracker to Leftࠊࡣ矢印ࡢ左右ࡢࢻ࣮࣮࣎࢟
 ࠋࡍ

 ࣝࣈ࣮ࢸ

 ࡣࣝࣈ࣮ࢸ Strainࡼ࠾び Stressࢸࡢンࡢࣝࢯ表示ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆStrain Stressࠊࡣࣝࣈ࣮ࢸࡢExplorer > 
Tables.ࡽ開ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡃ 
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 ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ

 ࢬ࣐ࢱࢫ࢝ࡢ表示࣮ࣛ࢝

い࣮࣭ࣛ࢝ࣗࢩࢵ࣓࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡢࡘࡃ表示機能ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ࣙࢩ࣮࣓ࢽ࣭ࣉ࣮࢙ࢩン࡛ࡣ変形振幅応ࢆ࣮ࣛ࢝ࡓࡌ設定ࠋࡍࡲࡋ 
MESH … FOLLOW … あࡿいࠊࡣEdit > Settings > Style > Mesh Graphics > Colors > Contours Colors Followingࢆ使
用ࠋࡍࡲࡋ 

 凡例値ࡢ補間ࣙࢩࣉ࢜ン 
MESH…ROUNDING…ࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 ࢥンࢺࢵࣟࣉ࣭࣮ࢱ使用ࡿࢀࡉ間隔値 
MESH … INTERVAL …あࡿいࠊࡣEdit > Settings > Style > Mesh Graphics > Colors > Number of Legend Intervalsࢆ
使用ࠋࡍࡲࡋ 

 凡例ࢆ࣮ࣛ࢝指定ࡣ࣮ࣛ࢝ࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ INIࡢࣝࣇ graphic.customcolormap.colornn変数ࡋ
࡚定義ࠊࡣࣉࢵ࣐࣮࣭࣒ࣛ࢝ࢱࢫ࢝ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋMESH…CMAP CUSTOM…࡛選択ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࢹ࣮࢙ࢩ࣭࣮ࣛ࢝ンࢹ࣮࢙ࢩ࣭ࢺࢵࣛࣇ：ࢢンࢢ機能ࡣ࡚ࡋ連⥆的ࣂンࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࢻ࣮ࣔࡢࢻ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆびMATRIXࡼ࠾MESHࡢࠖࢻン࣐ࢥModified Commandsࠕࠊࡓࡲࠋࡓࡋ

回転原点ࡢ変更 

ンࢥいࡋ新ࠊࡵࡓࡿࡍ設定ࢆ回転原点ࢡࢵ࣑ࢼࢲ  ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加࣮ࣂ࣮ࣝࢶ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡀ 

ࡣいࡿあ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏場合㸦࡞ࣈࢸࢡࡀンࢱ࣎ࡢࡇ View > Dynamic Viewing࣓࣮ࣗࢽ㸧࣭ࢫ࣐࢘ࠊ
 ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆᗙ標ࢢン࢟ࢵࣆ࡚ࡋい原点ࡋ新ࡿࡍ回転ࢆࣗࢩࢵ࣓ࠋࡍࡲࡾ変わࡀࣝࢯ࣮࢝

 

回転原点ࢆ変更ࣆࡢࡵࡓࡿࡍン࣭ࢱ࣎ンࡢ使用例 
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᭷効࡞置ࣝࣂ࣮ࣟࢢࡿࢀࡉࢡࢵࣜࢡࡀᗙ標系ࡢ新ࡋい回転原点ᗙ標ࢥࡀン࣮ࣝࢯ出力ࠋࡍࡲࢀࡉ 

例えࠊࡤ 

Selected new rotation center at (+5.34302E+00, +3.85077E+00, 9.23082E-03) 

回転࣮ࣗࣅ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ原点ࢆ回復࣭࢘ࢺࢵࣇࠊࡣࡿࡍンࢥ࣭࢘ࢻン  ࠋࡍࡲࡋࢡࢵࣜࢡࢆあࡽ
ࡲࡾ࡞ࢻ࣮࣭ࣔࢡࢵࣇࣛࢢࠊࡋ終了ࢆࢻ回転࣮ࣔࢡࢵ࣑ࢼࢲࠊ場合ࡓࢀࡉ選択ࡀンࣙࢩࢡン࣭ࣆ࡚ࡵࡓ

 ࠋࡍ

回転ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ原点࣮ࣗࣅࡣᗙ標系ࣝࢹࣔࡢ境界ࡢࢫࢡࢵ࣎中央ࠋࡍࡲࡾ࡞ 

 ࣮ࣝࣟࢺン࣭コンࣙࢩ࣮࣓ࢽ

Start Stopࢱ࣎ࡢンࡼ࠾び Step ForwardࠊStep BackwardࠊGoto LastࠊGoto First buttonsࢱ࣎ンࢆ備えࡓ新ࡋいࢥン
࣓ࢽࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺンࢥࢆン表示ࣙࢩ࣮࣓ࢽࠊࡋ使用ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ࣭࣮ࣝࣟࢺ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺンࢥࢆࢢン࣮ࣜࢣࢫ振幅ン速ᗘࣙࢩ࣮

 

Animation Controlࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡃ方法࡛開ࡢ以ୗࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ࣭࣮ࣝࣟࢺンࢥࡢࡇ

• Mesh࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏㸦࣓࣭࢘ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ࣭ࣗࢩࢵン࢘ࢻ中࡛右ࡉࡔࡃ࡚ࡋࢡࢵࣜࢡい㸧ࡽ
ࡢ Animation > Animation Controlࢆ選択ࠋࡍࡲࡋ 

• View > Animation > Animation Controlࢆ選択ࠋࡍࡲࡋ 

開ࢆンࣙࢩ࣮࣓ࢽࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ利用ࢆࢻン࣐ࢥ࣭࣮ࣗࢽ࣓ࡢࡇࠊ場合ࡿい࡚ࢀࡉ表示ࡀࣉ࣮࢙ࢩ

始ࡵࡓࡿࡍ使用ࠊࡿࡍあࡿいࣙࢩ࣮࣓ࢽࡣンࡀ実行࡚ࢀࡉいࡿ場合㸦Animateࢱ࣎ンࢆ実行ࣗࢽ࣓ࠊࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡃ開ࠊ㸧ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࢻン࣐ࢥ࣭࣮

Step ForwardࠊStep BackwardࠊGoto Last and Goto Firstࢱ࣎ンࣙࢩ࣮࣓ࢽࡣンࡀ実行中休Ṇ࡚ࡋいࡁࡿ作動
 ࠋࡍࡲࡋ

 㸦Tracker Control㸧࣮ࣝࣟࢺコン࣭࣮࢝ࢵࣛࢺ

ࣇࣛࢢ࣭ࣈ࣮࢝ࡣ࣮ࣝࣟࢺンࢥࡢࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ矢印࡛移動ࢻ࣮࣮࣎࢟ࡢ左／右ࡣ࣮࢝ࢵࣛࢺࡢ中ࣈ࣮࢝

びࡼ࠾࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏࣭࢘ࢻン࣭࢘ࢫࢡࢵ View > XY-Curves࣓ࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢫࢭࢡࡽ࣮ࣗࢽ
 ࠋࡍ
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キ࣮ࣕࣝࢶ࣭࣮ࣕࢳࣉ㸦Capture Tool㸧 

Capture Tool࣭࢘ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ࣭ࣈࢸࢡࡣンࢥࡢ࢘ࢻンࢸンࢆࢶ示ࡣࢀࡑࠋࡍ࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡍ
ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡵࡓࡿࡍ変更ࢬࢧ前ࡿࡍ保Ꮡࣝࣇࡣࡓࡲࠊ前ࡿࡍ࣮ࣆࢥࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࢆࢪ࣮࣓

びࡼ࠾㸧࡚ࡋࣉࢵ࣐ࢺࢵࣅCopy㸦ࠊࡣࢻン࣐ࢥࡢࡇ Save Asࡢ代わ࡚ࡋࡾ使用ࢢࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ
 ࡍࡲࢀࡉࢫࢭࢡࡽ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏ࡢ࢘ࢻン࣭࢘ࢫࢡࢵࣇࣛ

 

ࡢ࣮ࣗࢽ࣓࣭ࣉࢵࣉࢵ࣏࣭࢘ࢻン࣭࢘ࣗࢩࢵ࣓ Capture࣐ࢥンࢻ 

ࢬࢧ࣭ࢪ࣮࣓ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ修ṇࡾࡼࢢࢵࣛࢻࡢࢪࢵ࢚࣭࢘ࢻン࢘ࡣࢬࢧ࣭ࢡࢵࣇࣛࢢ

ࡵࡓࡿࡍ変更ࢆࢬࢧ࣭ࢡࢵࣇࣛࢢࠊࡋ指定ࢆ数ࣝࢭࢡࣆ中ࢫࢡࢵ࣎編集ࡢప部左隅ࠊࡣ Applyࢱ࣎ンࢆᢲ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡍ

Copyࢱ࣎ンࢆᢲࢬࢧࢻ࣮࣎ࣉࢵࣜࢡࡾࡼࡇࡍ変更ࠊࡿࡍ࣮ࣆࢥࢆࢪ࣮࣓ࡓࢀࡉあࡿいࡣ Save Asࢱ࣎
ンࢆ使用ࣝࣇ࡚ࡋ保Ꮡࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 
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Capture Tool࢘ンࢆ࢘ࢻ閉ࡵࡓࡿࡌ Closeࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 

 ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣕࢳࣉࣕ࢟

Strainと Stressࢸࡢンソࣝ㸦Strain and Stress Tensors㸧ࡢ表示 

 ࡣ࣮ࣗࣅ࣭ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ Strain Stressࢸࡢンࡢࣝࢯ表示ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ 

 

静的要素 Stress㸦左㸧変㸦右㸧࣮ࣛ࢝ࡢศᕸࢺࢵࣟࣉ 

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ選択ࢆ㸧࣮ࣂࣇࠊ中央ࠊప部ࠊ㸦ୖ部ࢺンࢿ࣮࣏ンࢥࡢࡘ4ࠊࡣ表示ࣝࢯンࢸ

 ࠋࡍࡲい࡚ࢀࡽ伝え࡚ࡋ様ࡢANSYSࠊࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡾあࡶい場合࡞ࡁ利用࡛࣮ࣂࣇ中央ࠊࡋࡔࡓ
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ࣞンࡢࢫࢡࢵࣇࣛࢢ࣭࣮ࢲ改良 

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺンࢥࢆࢻ࣮ࣆࢫ表示ࡾࡼ設定ࢻ࣮ࢥࡢ࡛ࡲ10

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ改善ࡀ投射ᅗ法ࡵࡓࡿࡍ回避ࢆࡇࡿ࡞非表示ࡀ一部ࡢࣝࢹࣔࡿࡼࢢン࣑࣮ࢬ

重ࡡ合わࣗࢩࢵ࣓ࡏ㸦FE+ࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸ㸧ࡢ画質ࡀ改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

ᥥ画使用ࡓࢀࡉンࢩ࢚ࣜࢳンࢢ法ࢥࢆンࡢࡵࡓࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺ新ࡋいࢸࢵࢭンࡀࢢ INIࣝࣇ追加ࡉ
ࡿࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧFEMtools࡛ࠋࡍࡲࢀ OpenGLࣛࡢン࣭ンࢩ࢚ࣜࢳンࢢ法ࡣ  ࠋࡍࡲࡾあࡀ方法ࡢࡘ2

1. Line smooth：ࡣࢀࡇ少数ࡢ線ศࢆࣝࢹࣔࡿࡼ適ษᥥ画ࡿࡍ手法࡛ࡣࢀࡑࠋࡍ一般的ࠊ多ࡢࡃ線ศࡼࢆ
 ࠋࡍ࡛ࢢンࢸࢵࢭ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃ遅ࡣᥥ画࡛ࡢࣝࢹࣔ࡞複雑ࡿ

2. Multisampling：ࣝࢭࢡࣆ࣭ࣈࢧࡣࢀࡇ原点ᖹ均化基࡙い࡚ࢆࢪ࣮࣓ᥥ画࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡿࡍᢏ術࡛ࠋࡍ 

変数 graphic.antialiaslimitࢧࢳ࣐ࣝࡣンࣜࣉンࢢ変更ࡿࡍ前ンࢩ࢚ࣜࢳンࢢ法࡛効率的ᥥ画ࡿࡍ
wireframe線ศࡢ最大数ࢆ指定ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲࡋ値ࡣ ࡣࢀࡑࠊࡁ指定࡛࡛ࡲ8192 INIࣝࣇ中࡛指定ࡇࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ設定࡛ࢻン࣐ࢥ࡞うࡼࡢ次ࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

SET VARIABLE graphic.antialiaslimit int_val 

 改善ࡢࢢン࣮ࣗࣅ࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔ

重ࡡ合わࢆ࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡏ表示ࡿࡍ場合 180ᗘࡢ相ࢺࣇࢩ値ࢆ適用ྍࡀࡇࡿࡍ能࡛ࡣࢀࡇࠋࡍṇ規ࣔ
ࣔࠊ共ࢻン࣐ࢥMESH PAIRࠊࡣࡿࡍ適用ࢆ変更ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ適用ࣉ࣮࢙ࢩࢻ複素࣮ࣔࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮
 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ番号࣭࣌ࢻ࣮

ࡓࡋ使用ࢆ࣮࣭ࣛ࢝ࢺࢫࣛࢺンࢥࠊ࣒࣮ࣞࣇ࣮ࣖワࠊࢪࢵ࢚ࠊࡣ㸧ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ+㸦FE࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔ
ワࠊࢪࢵ࢚ࠊ一方ࠊࢀࡉ赤色࡛表示常ࠊࡣࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍᥥ画࡛࡞表示ࢢンࢹ࣮࢙ࢩ

ࡣ表示ࡢ࣒࣮ࣞࣇ࣮ࣖ FEࣔࣝࢹ要素ࡀ࣮ࣛ࢝ࡢ割ࡾ当࡚࣭ࣛࢪࢵ࢚ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࢀࡽンࢆࡳࡢ使用ࠊࡋFEࣔ
ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ表示ࢆࣝࢹ FEࣔࣛࢺ࢘ࡢࣝࢹン࣭ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࡣࢺࢵࣟࣉ相似ࠋࡍࡲࡋ 

  

  

異ࢸࢵࢭࡿ࡞ン࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡿࡼࢢ 
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 ࢱࢹ࢚࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔ

いࡢࡘࡃ改良ࡀンࣈࢸࢡࣛࢱMode Shape Pairs Editor࣮ࣝࢶ㸦Tools > Correlation Analysis > Mode Shape Pair 
Editor㸧行わࠋࡍࡲࢀ 

• 交互観察ࡢࡵࡓࡿࡍMap FE on Testࡢࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ追加 
ࡢࡵࡓࡿ替わࡾษࢆ࣮ࣗࣅ࣭ࢻࢵࣜࢯ࣮ࣗࣅ࣭࣐࣮ࣝࣀ • Solid Viewࡢࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ追加ࠋ以前ࢵࣜࢯࡣ

 ࠋࡓࡋ機能࡛ࡢ唯一ࡀ࣮ࣗࣅ࣭ࢻ
• 追加࣌ࠊࡣ࣮ࣙࢩ DOFࡢ置ࡼ࠾び方向ࢆ示ࢆ࣮࣮࣐࢝ࡍ加えࡢࡵࡓࡿ Show Paired DOFsࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳ

 ࠋ追加ࡢࢫ
 ࠋࡍ能࡛ྍࡀࢢンࢸࢵࢭwireframeࠊtransparencyࠊPhotoࠊࡿࡍ変更ࢆ࣭࣌ࢻ࣮ࣔࣈࢸࢡ •

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ注意ࡇࡓࢀࡤ呼Mode Shape Pairs Viewer以前ࡀࢱࢹ࢚ࡢࡇ

 

 ࢱࢹ࢚࣭࣭࣌ࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔ

Customizing Changes  

• Customize Meshࡢࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ変更 
• 要素ᗙ標系㸦ECS: Element Coordinate System㸧ࢸࢵࢭンࡢࢢ表示 
࡛ࢺン࣓ࣜࢡンࡢࣉࢵࢸࢫ0.1 • ン࡛背ࣛࡢ1㸦0.5㸧>ࡉ厚ࠋࡍࡲࡁ設定࡛ࢆࡉ厚࣮ࣖ範ᅖ࡛ワࡢ10～0.1

景対࡚ࡋンࢩ࢚ࣜࢳンࡓࡋࢢ薄い線ࢆᥥ画ࡢࡿࡍ᭷用࡛ࠋࡍ 
• Customize Matrixࠊࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲRow／Columnࣛࢆࣝ࣋設定ࡢࡵࡓࡿࡍ新規ࢆࢻ࣮ࣝࣇ含࡛ࢇいࡲ

 ࠋࡍ



66 - FEMtools 4 Release Notes  

 

Customize Matrix Displayࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

 ࣮ࣝࢶ࣭ࣗࢩࢵ࣓

一次要素ࡽ二次要素ࡢ変換 

Element Type Conversionࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ㸦Database > Mesh Tools > Element Type Conversion㸧࡛ࠊࡣTRIA3ࠊ
QUAD4ࠊTETR4ࠊPENT6ࠊHEXA8ࡼࡢう࡞一次要素ࢆ次要素ࡢ TRIA6ࠊQUAD8ࠊTET10ࠊPEN15ࠊHEX20
変換ࡿࡍ新ࡋい機能ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ但ࡢࡑࠊࡋ変換 LINE2ࡣ含ࠋࢇࡏࡲࢀࡲ 

 ࠋࡍ要素࡛ࡢ࡚ࡍࡣ変換対象ࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ指定ࢆࢺࢵࢭび要素ࡼ࠾ࣉࢱ変換ࡢࡢࡑ

 

Element Type Conversionࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

 ࠋࡍGENERATE CONVERT…TYPE QUAD࡛ࠊࡣࢻン࣐ࢥ相当ࡢࡑ
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次要素ࡢ変換前 

 

次要素ࡢ変換後 

 要素生成ࢫ࢙ࣇ࣮ࢧࡢࡽン㸦Tracelines㸧ࣛࢫ࣮ࣞࢺ

TRIA3ࠊࡽンࣛࢫ࣮ࣞࢺ QUAD4ࡢ要素ࢆ生成ࡿࡍ新ࡋいࡀ࣮ࣝࢶ追加ࡣ࣮ࣝࢶࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ高機能ࢢ
 ࠋࡍࡲい࡚ࡋ意ᅗࢆࡇࡿࡍ利用ࢆ要素ࢫ࢙ࣇ࣮ࢧࡢࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ࡛ୖࣞࣉࢫࢹ࣭ࣝ࢝ࣇࣛ

開ࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲElement Type ConversionࠊࡽDatabase > Mesh Tools > Element Type Conversionࠊࡣࢀࡑ
 ࠋࡍࡲࡋ選択ࢆGenerate surface elements from tracelinesࠊࡁ
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 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶࡇࡿࡍࢫࢭࢡࡽ࣮ࣗࢽ࣓ࡢ次ࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲࡢࡇ

Database > Mesh Tools > Generate Surfaces 

Model Updating࣓࣮ࣗࢽ構成 
Tools > Pretest Analysis > Generate Surfaces Pretest Analysis࣓࣮ࣗࢽ構成 
Tools > Generate Surfaces    

 ࠋࡍGENERATE CONVERT…TYPE SURFACE࡛ࠊࡣࢻン࣐ࢥ相当ࡢࡑ

 ࠋࡍࡲࡋ示ࢆ例ࢪ࣮࣓ࡢࡑ

 

 変換前ࡢ要素ࢫ࢙ࣇ࣮ࢧ



      FEMtools 4 Release Notes - 69  

 

 変換後ࡢ要素ࢫ࢙ࣇ࣮ࢧ

要素公式 

QUAD8要素公式ࡾࡼࡣ安定性高速化ࡵࡓࡢ改善ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࢀࡉ要素ࡣෆ部剛性対応ࡢ 3x3࣏࣭ࢫ࢘࢞ン
 ࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࢺ

内部ソ࣮ࣝࣂ㸦線形静解析と࣮ࣔࢻ解析㸧 

FEMtoolsෆ部ࠊ࡚ࡋ࣮ࣂࣝࢯILP64㸦8ࢺࣂ㸧整数ンࠊࡣࢻ࣮ࣔࡢࡇࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫࢡࢵࢹfta.exeࢯ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ化ࣈࢸࢡࡾࡼࡇࡿࡍ指定ࢆ"数"-8ࡁ引起動時ࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ࣮ࣂࣝ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࣈࢸࢡࢆILP64ࠊ࡚ࡗࡼࢻン࣐ࢥࡢ次ࠊࡓࡲ

SET ILP64 ON 

FEMtoolsࠕࠊࡣࣂࣛࢻ࣭࣮ࣂࣝࢯILP64࣮ࠖࣝࣈ変数関ࡿࡍ ILP64ࢺ࣮࣏ࢧ関数ࢆ使用ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡵࡓࡿࡍ
 ࠋࡍcbsolver.bas࡛ࠊexpand.basࠊlib_reduction.basࠊfemtools.basࠊࡣࣂࣛࢻ修ṇࡢࡑࠋࡓࡋࡲࢀࡉ

ILP64ࡣᣑ張࣏ン࣭࣮ࢱンࡾࡼ࡚ࡗࡼࢫࢡࢵࢹ大ྍࢆࢺ࣮࣏ࢧࡢࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ࡞ࡁ能64ࠊࡋࡔࡓࠋࡍࡲࡋ-
bit整数ࡀ 多ࡾࡼ逆ㄝ的ࡣILP64ࠊࡵࡓࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡿࢀࡉ使用࡚ࡋࢫࢡࢵࢹンࡾ代わࡢ整数ࢺࢵࣅ32
ࡣࢀࡑ㸦࣮ࣟࣇ࣮ࣂ࣮࢜ࡢ整数ࢺࢵࣅ32ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲࡋ使用ࢆ࣓ࣜࣔࡢࡃ DOF数関係ࠋࡍࡲࡋ㸧ࡀ生ࡿࡌ
場合ࢆ考慮ࠊࡋILP64ࡢ使用ࠋࡓࡋࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ 

Strainと Stress解析㸦Strain and Stress Analysis㸧 

Stress Strainࡢ計算ࡢ修ṇ点／ᣑ張点ࢆ以ୗ示ࠋࡍࡲࡋ 

 2D 3Dࡢ要素ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ 
 Strainࡣ要素節点置ࡼ࠾び要素中心置ࡢ値࡚ࡋ計算ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 節点ᖹ均値ࡣ計算ࠋࢇࡏࡲࢀࡉ 
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 ࡢ࡚ࡍ Strainࢸンࢥ࣭ࣝࢯンࢿ࣮࣏ンࡀࢺ計算ࢸ࡚ࡗࡼࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉンࢆࣝࢯ任意ࡢᗙ標系回転ࡏࡉ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿ

ࢻン࣐ࢥ STRESS STRAINࢩࡢンࡀࢫࢡࢵࢱ修ṇࠊࢀࡉFEMtools 4.0࡛使用ࢩࡓࢀࡉンࡣࢫࢡࢵࢱ互換性ࡀあ
 ࠋࢇࡏࡲࡾ

ࡀࣝࣈ࣮ࢸࢫࢡࢵࣇࣛࢢ Strain Stressࡵࡓࡢࢺ࣮࣏ࢧࡢ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

ࢻン࣐ࢥ EXTRACT TENSORࢥࡀンࢸ࣮ࣝࢯンࣝࢯ値ࢆ出力ࡵࡓࡿࡍ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

Strainࡣ相関ศ析ࠊ感ᗘ解析ࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࠊン࣏ࢫࣞࡢࢢン࡚ࡋࢫ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

静解析㸦Static Analysis㸧 

Staticࠊࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲFEMtoolsࠊABAQUSࠊANSYSࠊNASTRANࢫࢭࢡࡿࡼࣂࣛࢻ対応ࠋࡍࡲࡋ
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡀࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳStrains / Stressࠊࡵࡓࡢ計算ࡢࡽࢀࡑ

 

Staticࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

FEMtoolsソࣝࡢ࣮ࣂそࡢ他ࡢ変更 

 FEMtools࣮ࣂࣝࢯ関ࡿࡍ静的変 Strainࡢ解析ࡀࣂࣛࢻ更新ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

FEMtoolsࣂࣛࢻ࣭࣮ࣂࣝࢯ㸦femtools.bas㸧ࣈࢸࢡࠊࡣ DOF࣮ࣂࣝࢯࡀ方程式使用ࡲࡋࢡࢵ࢙ࢳࡿࢀࡉ
ࡢ࡚ࡍࡾࡼࢀࡇࠋࡍ DOF関ࡢࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛࡿࡍ出力ࢆ回避ࠋࡍࡲࡋ 

FEMtools Dynamics 

 ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐࣭࣒ࢸࢫࢩࡢࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸ KMࡢ計算ࢆ実証ࣔࢹࠊࡵࡓࡿࡍンࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン࣭ࢡࢫ
ࢺࣉࣜ compute_matrices_from_modes.basࡀ....\scripts\demo追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ࣮ࣔࢭ࣭ࢫ࣮࣭࣋ࣝࢲンࣜࣈ㸦MBA㸧ࠊࡣࣝࢿࣃMBAࡢ現ᅾ値ࢆ使用ࢸࢵࢭࠊࡋンࢆࢢ計算ࠋࡍࡲࡋ 
 DEFINE MBA SUBSTRUCTURE EXTRACT MBA SUBSTRUCTURESࡢ修ṇ：FEM要素ࡀࣉࢱ修ṇ要素ࡢ

場合ࢆࣉࢱࣈࢧࠊ格納ࠊࡋᢳ出ࠋࡍࡲࡋ 
 ࣓ࣗ࢟ࢻンࠊࡣࢺMBA COMPUTE࣐ࢥンࠕࡢࢻnumber of modes㸦࣮ࣔࢻ数㸧ࠖ ࡋ記述ࢆ意味ࡢࢢンࢸࢵࢭ

ࣔࡢ࣒ࢸࢫࢩ修ṇ済ࡿࢀࡉ中࡛維持ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡃ࡞ࡣ数࡛ࢻ࣮ࣔࡿࢀࡉ使用࡚ࡗࡼMBAࠊࡣࢀࡑࠋࡍࡲ
ࡋ維持ࢆࢻい࣮ࣔ࡞少ࠋࡍ数࡛ࢻ初期࣮ࣔࣝࢲ࣮ࣔࡢ未変更ࡣnumber of modesࠖࠕࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍ数࡛ࢻ࣮
 ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ指定ࢆ値ࡢࡑࡣ࣮ࢨ࣮ࣘࠊࡳࡢい場合࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞



      FEMtools 4 Release Notes - 71  

FEMtoolsࢺࢫࢸࣜࣉ解析と相関分析  

 ン㸦Traceline㸧自動生成ࣛࢫ࣮ࣞࢺ

ࢺンࢥࡢࡃ多ࡾࡼࠊࢀࡉ改善ࡶ結果ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࢀࡉ修ṇ࡛࣒ࢬࣜࢦࣝいࡋ新ࡣ࣮ࣝࢶン自動生成ࣛࢫ࣮ࣞࢺ

密ࠊࡣ࣮ࣝࢶいࡋ新ࡢࡇࠋࡍࡲࡋ対応ࡶࢺン࣏ࡢࡃ多ࠊࢀ行わ迅速ࡣ処理ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡾ࡞能ྍࡀ࣮ࣝࣟ

ࡉ使用ࡵࡓࡢࢱ࣮ࢹ࣭ࢫ࢙ࣇ࣮ࢧࡓࢀࡉン装置࡛生成ࣕ࢟ࢫ࣮ࢨ࣮ࣞࠊࡤ例えࠊࡋ対応ࡶ処理ࡢࢻࢵࣜࢢ࡞

 ࠋࡍࡲࢀ

ࣇ外部ࡣいࡿあࠊࢱ࣮ࢹ群ࢺン࣏ࡢࢺン࣏࣭ࢺࢫࢸࡓࢀࡽ選択࡛得࣮ࢧンࢭࡢ手動ࡣࡓࡲ自動ࡣ࣮ࣝࢶࡢࡇ

使用ࢆࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࡢ既Ꮡࡓ備えࢆンࣛࢫ࣮ࣞࢺࠋࡍࡲࡋ使用ࢆࢱ࣮ࢹ࣭ࢺン࣏ࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ンࡽࣝ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶࡇࡿࡍ再編集ࢆンࣛࢫ࣮ࣞࢺࡢ既Ꮡࠊ場合ࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡶࡇࡿࡍ

いࢸࢵࢭࡢࡘࡃンࢢ㸦ࣛࢫ࣮ࣞࢺンࡢ角ᗘ࣏ࠊンࢺ間ࡢ最大距離࡞㸧ࣛࢫ࣮ࣞࢺࠊ࡚ࡗࡼンࣂ࣮࢜

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ回避ࢆࣉࢵ࣮ࣛ

Tools > Pretest Analysis > Generate Tracelines ࠊࡽGenerate Tracelinesࢆࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ開ࠋࡍࡲࡁ 

 

Generate Tracelinesࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

 ࠋࡍGENERATE TRACELINES࡛ࠊࡣࢻン࣐ࢥ相当ࡢࡑ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆࣝࣗࢽ࣐࣭ࢫンࣞࣇࣜࢻン࣐ࢥࡣࡓࡲ情報ࣉࣝ࣊ࠊࡣヲ細ࡢい࡚ࡘࢢンࢸࢵࢭࡢࡑ

以ୗいࢪ࣮࣓ࡢࡘࡃ例ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 
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自動ࣛࢫ࣮ࣞࢺン生成例㸦左ᅗ：࣏࣭ࣝࢼࢪࣜ࢜ンࢺ群ࠊ右ᅗ：生成ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ㸧 

生成ࣛࢫ࣮ࣞࢺン࣏ࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࠊࡣンࢺ接⥆ࢆ追加ࢺ࣮ࢱࢫࡢࡇࠋࡍࡲࡋ方法ࠊ࡚ࡋTools > Pretest 
Analysis > Edit Tracelines, Tools > Pretest Analysis > Generate Surfaces あࡿいࠊࡣDatabase > Mesh Tools > Test Model 
Editorࢆ使用ࠋࡍࡲࡋ 

 必要条件ࢱ࣮ࢹࡢためࡢ解析ࢺࢫࢸࣜࣉ

Tools > Pretest Analysis࣐ࢥࡢୖ࣮ࣗࢽ࣓ࣈࢧンࠊࡣࢻFEࣔࡀࣝࢹ無い場合ࠊ幾何学特性ࡣࡓࡲ材料特性ࡀ未定義
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࡶい場合࡛࡞ࡁ利用࡛ࡣࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮ࣔࡣいࡿ場合あࡢ

ࢻン࣐ࢥ PRETEST ADDࠊPRETEST MOVEࠊPRETEST REMOVEࡀࢱ࣮ࢹࢻ࣮ࣔࠊࡣ無ࡀࡳࡢࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࠊࡃ
Ꮡᅾࡿࡍ場合ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࡶ 

新ࡋい補語ࡢ DOF PAIREDࠊࡀDOFࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࣜࣉࢆࣝࣈ࣮ࢸ࣭࣌変換ࡿࡍ PRETEST ADD࣐ࢥンࢻ
追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࠋࡍࡲࡋ能ྍࢆ以ୗࡣ変更ࡢࡽࢀࡇ

ࢧンࢭRotateࠊࡶ࡚ࡃ࡞ࡋᏑᅾࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡀࣉ࣮࢙ࢩࢻび࣮ࣔࡼ࠾ࣝࢹFEࣔࠊࡋࢺ࣮࣏ンࢆࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸ
࣌ࠊࢢンࣜ࣌DOFࠊ࣮ࣆࢥࡢFEMࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࢆࣝࢿࣃ࣭࣮ DOF基࡙いࢭࡓン࣮ࢧ生成ࡀ
自動的実行࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࡢࡵࡓࡿࢀࡉンࣙࢩ࣮࣭ࣞ࣌࢜ࢻンࢸࢵࢭ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣンࢆࢢ使用࢛ࣇࢹࠋࡍࡲࡋ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ手動࡛設定ࡣ場合ࡿࡍ使用ࢆ以外ࢢンࢸࢵࢭ࣭ࢺࣝ

FE࣮ࣔࡀࣉ࣮࢙ࢩࢻ利用ྍ能࡛࡞い場合ࠊManual Sensor Selectionࢭࡢࣝࢿࣃンࢆ࣮ࢧ削除ࡿࡍ移動ࡔࡃ࡚ࡏࡉ
 ࠋいࡉ

ࡉࡔࡃ࡚ࡗ行ࢆ選択࣮ࢧンࢭ࣭ࣝࣗࢽ࣐ࡢୖࣝࢹFEࣔࠊ無い場合ࡀ必要ࡿࡍࢺ࣮࣏ンࡣࡓࡲ計算ࢆࣉ࣮࢙ࢩ
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いࠋ 

既Ꮡࢆࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࡢ使用ࠊࡋFEࣔࢆࢀࡑࣝࢹ写像࣌ࡢ࡚ࡋࣝࢹ࣭ࣔࢺࢫࢸࣜࣉࠊࡋ DOFࢆ使用ࡃ࡚ࡋ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿ加えࢆンࣛࢫ࣮ࣞࢺ任意ࠊࡓࡲࠋいࡉࡔ

Test Model Editor㸦Database > Mesh Tools ࡣࡓࡲ Tools > Pretest Analysis ࣓࣮ࣗࢽ㸧ࡶ使用࡛ࡇࡿࡁ注意ࡔࡃ࡚ࡋ
 ࠋいࡉ

 変更点ࡢ他ࡢそࡢ解析ࢺࢫࢸࣜࣉ

 統計計算㸦statistics㸧ࢥンࡢࢺ࣮࣏࣭࣮ࣞࣝࢯᣑ張ࡀ自動ࢭン࣮ࢧ選択用ࡢ SEAMAC EIM法追加ࢀࡉ
 ࠋࡓࡋࡲ

 Fixed Sensor locations㸦固定ࢭン࣮ࢧ置㸧ࡀ新ࡋいࢭンࡢ࣮ࢧ最ᑠࢭン࣮ࢧ距離ࢆ決定ࡵࡓࡿࡍ考慮ࢀࡉ
 ࠋࡓࡋ能࡛ྍࡀࢢンࣜࢱࢫࣛࢡࡢ間࣮ࢧンࢭいࡋ新࣮ࢧンࢭ固定ࡣ以前ࠋࡓࡋࡲ

 いࡢࡘࡃ自動ࢭン࣮ࢧ選択方法㸦normal-tosurface placement; EIM statistics, Maximum MAC Alias,…㸧ࡀ修ṇ／
ᣑ張ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ例えࠊࡤ最పMAC値ࡽ0%ࠊࡣ  ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ変更1%

 Excitation Location Selection㸦加振置ࡢ選択㸧形式ࡀ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ以前ࠊࡣShow Candidatesࣈࢸࢡࡀ
 ࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲࡾあࡣ࡛

 ࢻン࣐コ࣭ࢸࣜࢸ相関分析࣮ࣘࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

次ࡀࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢸࣜࢸ࣮ࣘࡢ..\scripts\utilities追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

csc13ob.bas  1/3ࣂࣈ࣮ࢱࢡ࢜ンࢻ用ࡢ CSC FRF相関関数ࢆ計算ࠋࡍࡲࡋ  

checkfrfpair.bas  ࣌ FRFࡢ DOFࢧンࠊࡋࢡࢵ࢙ࢳࢆ必要応࡚ࡌ自動的ࢧンࢆ
ษࡾ替えࠋࡍࡲ 

相関分析ࡢそࡢ他ࡢ変更点 

 いࡢࡘࡃ改良ࡀンࣈࢸࢡࣛࢱMode Shape Pairs Editor࣮ࣝࢶ㸦Tools > Correlation Analysis > Mode Shape 
Pair Viewer㸧行わࠋࡓࡋࡲࢀヲ細ࠕࠊࡣMode Shape Pairs Editorࠖࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 静的変ࡼ࠾び Strainࡢࢫ࣮࣋相関ศ析ࡼ࠾びࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࡢࢢ例題ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
ヲ細ࠕࠊࡣ例題ࡢ変更ࠖࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
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 選択ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃとࢫン࣏ࢫࣞ

Strain㸦歪み㸧࣏ࣞࢫンࡢࢫ計算 

FEMtools 4.1ࡣ相関ศ析ࠊ感ᗘ解析ࡼ࠾びࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࡢࡵࡓࡢࢢ Strain࣏ࣞࢫンࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆࢫ
 ࠋࡍ

Strain࣏ࣞࢫンࢺ࣮࣏ࢧࡢࢫ応ࠊ࡚ࡌCreate Responseࠊࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲRESPONSE STRAIN࣐ࢥンࡼ࠾ࢻび
Responsesࡶࣝࣈ࣮ࢸ更新ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

Create Responseࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ 

Strain用ࡢ Create Responseࢥࡣࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲンࢿ࣮࣏ンࢺ Faceࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 

Create Responseࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ㸦左ᅗ：ࠊࣉࢱ右ᅗ：ࢸࣃࣟࣉ㸧 

RESPONSE STRAINコ࣐ンࢻ 

RESPONSE STRAIN࣐ࢥンࡣࢻ新ࡋい引ࡁ数ࡢ追加ࡾࡼ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

RESPONSE STRAIN   

<  
ELEMENT element_id,   
COMPONENT (SX | SY | TXY | int_val),  
FACE (TOP | BOTTOM | int_val),   
CS (GLOBAL | LOCAL | AUTOMATIC | int_val),   
LOAD int_val,   
SCATTER real_val,   
VALUE real_val  
>  

 DIRECTIONࡣ COMPONENTࡾྲྀ替えࠊࡋࡔࡓࠋࡓࡋࡲࢀࡽDIRECTIONࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡔࡲࡣ 
 SXࠊSYࠊTXYࢥࡢンࢿ࣮࣏ンࢺ定義整数値ࡿࡼ定義ࠊࡣSX=1ࠊSY=2ࠊTXY=3࡛指定࡛ࠋࡍࡲࡁ 
 FACE補語ࡀ追加ࢻࢵࣜࢯࡣࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ要素ࡢ Faceあࡿいࡣ 2D要素ࡢ Faceࢆ指定ࠋࡍࡲࡋ 
 ࡞ࡁ࡛ࢫࢭࢡい見え࡞いࢻࢵࣜࢯ要素 FACEࡀ選択࡚ࢀࡉいࡿ場合ࡀࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛࠊ出力ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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Faceࡀ選択࡞ࢀࡉい場合： 

ࡢࡘ1ࠊࡣ要素࡛ࢻࢵࣜࢯ - Faceࡀࡳࡢ見えࡿ場合ࡢࡑࠊ Faceࡀ自動的選択ࡑࠊࢀࡉう࡛࢚ࣛࡤࢀࡅ࡞
 ࠋࡍࡲࢀࡉ出力ࡀࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮
 

 ࠋࡍࡲࢀࡉ選択࡚ࡋࢺ࢛ࣝࣇࢹࡀFace㸦TOP=1㸧࣮ࣂࣇࡢ部ୖࠊࡣ要素࡛࢙ࣝࢩ -
 
TOP=1, BOTTOM=2   

 AUTOMATICࡣ選択ࡓࢀࡉ Face垂直࡞ Z軸ࡼ࠾び Faceᖹ面ୖࣝࣂ࣮ࣟࢢࡢ X軸ࢆ CSࡢ X軸ࡼࡿࡍう
定義ࣝࣂ࣮ࣟࢢࠋࡍࡲࡋ X軸ࠊࡀFace垂直㸦0.1ᗘࡢ許容角㸧࡞場合ࣝࣂ࣮ࣟࢢࠊࡣ Z軸ࡀ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࡣࢀࡇ Abaqus࢚࣭࢙ࣜ࢜ࣝࢩ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢンࣙࢩ࣮ࢸン法準ᣐࠊࡋ直観的最適࣮ࣝ࢝ࣟ࡞軸ࢆ生成ࡋ
ࡢࢻࢵࣜࢯࡀࢀࡑࡣFEMtools࡛ࠋࡍࡲ Faceࡵࡓࡢ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࣝࣂ࣮ࣟࢢࡢୖࢫ࢙ࣇ࣮ࢧ軸ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡣ軸ࡢࣝࢺࢡ࣋積࡚ࡗࡼ決定ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 
GLOBAL=0, LOCAL=-1, AUTOMATIC=-2   
 
 要素例㸦static_strain_3 helix example㸧ࢻࢵࣜࢯ
 

 ࢻࢵࣜࢯ要素ࡢ ࡢ645 Faceࡀ見えࡿ場合ࡢ࣮ࣝ࢝ࣟࠊ SX測定方向ࢆ定義ࡵࡓࡿࡍ自動࣮ࣟࣝ࢝ᗙ標系ࢆ使
用ࠊࡋSX=-2.207E-6ࡢ Strain値ࢆ指定ࠋࡍࡲࡋ 
 
response strain load 10 element 645 component 1 face 0 as auto value -2.2070E-06 scatter 1 

 ࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢫン࣏ࢫࣞ

 ࣏ࣞࢫンࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢫ㸦TABLE RESPONSE㸧ࡣ Strain࣏ࣞࢫンࢫ情報ࢆ表示ࡵࡓࡿࡍ更新ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 
例：Index/Source/Load/Element/Component/Face/CS/Scatter 

 

Strain࣏ࣞࢫンࢆࢫ示࣏ࢫࣞࡍンࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢫ 



76 - FEMtools 4 Release Notes  

 

Strain࣏ࣞࢫンࢆࢫ示࣏ࢫࣞࡍンࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢫ 

EXTRACT RESPONSE࣐ࢥンࡣࢻヲ細情報ࢆ表示ࠋࡍࡲࡋ 

例 

Source  Load  Element  Component Face  CS  Scatter (%)  Value  
1 Test  10  94  TXY  3037  1001  1  -2.30440E-04  
2 Test  20  3117  SX  3037  1002  1  5.24840E-04  
3 Test  20  3117  TXY  3037  1002  1  1.36680E-04  
4 Test  30  3117  SX  3037  1002  1  2.31240E-04  
5 Test  30  3117  TXY  3037  1002  1  4.75640E-05 

 変更ࡢ他ࡢそࡢ選択ࢫン࣏ࢫࣞ

 ࣏ࣞࢫンࢫ定義࣐ࢥンࢆ࣮࢚࡛ࣛࢻ引ࡁ起ࡓࡋࡇ場合࡛࣏ࢫࣞࡶンࣝࣈ࣮ࢸ࣭ࢫ全体ࢆ破壊ࡣࡇࡿࡍあࡲࡾ

 ࠋࢇࡏ
 ࡢࢺ࢛ࣝࣇࢹ Scatter値0ࠊ࡚ࡋあࡿいࡣ㈇ࡢ値ࡀ定義࡛ࠋࡍࡲࡁ 
 重複࣏ࣞࢫンࢫ定義ࠊࡣ最後ࡢ定義࣏ࢫࣞࡓࢀࡉンࡀࢫ維持ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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FEMtoolsࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࢢ 

 ࢻン࣐コ࣭ࢸࣜࢸ感ᗘ解析࣮ࣘࢫࢭࣟࣉࢺࢫ࣏

次ࡀࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢸࣜࢸ࣮ࣘࡢ..\scripts\࣮ࣘࢸࣜࢸ追加ࡍࡲࢀࡉ: 

delparamsens.bas  delparamsens.basࠊࡣ感ᗘࣞࣝ࣋基࡙いࠊࡓ選択࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࢀࡉ
ࢫࢡࢵࢱンࢩࠊࢻン࣐ࢥࡢࡇࠋࡍࡲࡋ削除ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡽࣝࣈ࣮ࢸ

ࢱࢆHELP DELRESPSENSࠊࡵࡓࡿࡍ参照ࢆヲ細情報ࡢび例証ࡼ࠾
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࣉ

defsetsens.bas  defsetsens.basࠊࡣ感ᗘࣞࣝ࣋基࡙いࢆࢺࢵࢭࡓ作成ࠋࡍࡲࡋ感ᗘ間
隔基࡙いࢆࢺࢵࢭࡓ作成ࠊࡿࡍあࡿいࠊࡣ例えࢆ0.1%ࠕࡤ越えࡿ
E変更感ᗘࢆ備えࡢ࡚ࡍࡓ要素ࠖࡼࡢうࢆࢺࢵࢭ࡞作成ࡀࡇࡿࡍ
ࠋࡍࡲࡋ対応㸧ࡈ㸦要素ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭࣮ࣝ࢝ࣟࠊ現ᅾࠋࡍࡲࡁ࡛

ࡍ参照ࢆヲ細情報ࡢい࡚ࡘび例証ࡼ࠾ࢫࢡࢵࢱンࢩࠊࢻン࣐ࢥࡢࡇ

 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋࣉࢱࢆHELP DELPARAMSENSࠊࡵࡓࡿ

静的変位ࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࢫ࣮࣋ンࢢ 

FEMtoolsࠊࡶ࣮ࣂࣝࢯ静的変ࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࢫ࣮࣋ンࠊࡀࢢAnsysࠊAbaqusࠊNastran࡛࣮ࣂࣝࢯ
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡀ例題ࡢ次ࡵࡓࡿࡍ実証ࢆࢢンࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࡑ

..\examples\updating\static_1  

..\examples\updating\static_2 ..\examples\updating\static_strain_2  

Strain㸦歪み㸧ࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࢫ࣮࣋ンࢢ 

Strainࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹࣔࡢࢫ࣮࣋ンࠊࡣࢢFEMtoolsࠊAnsysࠊAbaqusࠊNastranࡋࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ࡛࣮ࣂࣝࢯ
ࢫStrainࣞࠋࡍࡲࡋ動作様ྠࣉࢱ࣭ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢ࡚ࡍࡢࡢࡑࡶ場合ࡿࢀࡉ選択ࡀࢫン࣏ࢫStrainࣞࠋࡓ
面ෆࡿࡍ起因静的荷重変形ࠊࢀࡉ計算࡚ࡋ関ࢫ࢙ࣇ࣮ࢧ᭷限要素ࡣࢫン࣏ Strain値㸦sxࠊsyࠊtxy㸧࡛ࡇࠋࡍ
ࡢ要素ࢻࢵࣜࢯࡣࢀ Face2ࠊD要素ࡢ Faceあࡿいࡢ࣮ࣂࣇࡣ Top／Bottom࡛生成ࠋࡍࡲࢀࡉ 

特ࠊࡣࡽࢀࡑࠋࢇࡏࡲࡾ違いあࡿ物理特性࡛あࡢ要素࡞うࡼࡢࡉ厚ࢺ࣮ࣞࣉࡣいࡿ材料特性あࠊࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ

要素 Strainࡣ高感ᗘ࡛ࠋࡍ 

次ࢺ࣮ࣞࣉࠊ厚ࡢࡉ Strainࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢࢫ࣮࣋例ࢆ示࣮ࣜࢡࢫࡢࡑࠋࡍࡲࡋンࡣࢺࢵࣙࢩ束ࣈ࣮࢝㸦ୖ左
ᅗ㸧ࠊ静的変㸦ୖ右ᅗ㸧ࠊ静的要素 Strain㸦ୗ左ᅗ㸧ࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊ変更㸦ୗ右ᅗ㸧ࢆ示ࠋࡍࡲࡋ 
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Strainࢺ࣮ࣞࣉࡢࢫ࣮࣋厚ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢࡉ例 

新ࡋいࢺ࣮ࢹࣉࢵ解析ࢆ実証ࡿࡍ例題ࡀ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 

..\examples\updating\static_strain_1  

..\examples\updating\static_strain_2  

..\examples\updating\static_strain_3  

ABAQUS࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 Abaqus 2019ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 静的変 strain解析ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 ࣮ࣔࢻ番号周波数ࣞンࢪ基࡙いࢆࢻ࣮ࣔࡓンࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢺ࣮࣏関連ࠊ࡚ࡋSEARCH 

MODE࣐ࢥンࢆࢻ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 大࡞ࡁ.SIMࣝࣇ㸦10GBࢆࢬࢧ実証㸧ࢆンࡼࡿࡁ࡛ࢺ࣮࣏う改善ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

ANSYS࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 ANSYS/2019R2 19.4ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 RSTࡣࢲ࣮࣭ࣜࣝࣇ大ࣝࣇ࡞ࡁ㸦ILP64㸧ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ 
 静的変 strain解析ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 ࣮ࣔࢻ番号周波数ࣞンࢪ基࡙いࢆࢻ࣮ࣔࡓンࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢺ࣮࣏関連ࠊ࡚ࡋSEARCH 

MODE࣐ࢥンࢆࢻ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 ᣑ張子 DATࡣࣝࣇࡢ CDBࡌྠ方法࡛᥈索ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 FEM準ᣐࡢ場合ࠊࡣANSYSࣂࣛࢻ EMATWRITE࣓ࢺ࣮ࢸࢫンࢆࢺ追加ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋ自動的 EMAT

い࡞書ࢆ ANSYS 18+ࡵࡓࡢ必要ࠋࡍࡲࡾ࡞警告：ansys.runࡣ EMATWRITEࢆ含࡛ࢇいࡀࡓࡋࠋࢇࡏࡲ
ࡢ既Ꮡࠊ࡚ࡗ ansys.run一緒 ansys.basࢆ実行ࡿࡍ場合ࠊANSYS 18+ࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐出力ࠋࢇࡏࡲࡋ 

 CDWRITEࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚࡚ࡗࡼ ANSYS CDBࠊࡣࣝࣇᪧࣙࢪ࣮ࣂンࡢ 180文Ꮠ／ࣛン異ࡿ࡞
190文Ꮠ／ࣛンࢆ使用ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋ主࡚ࡋ HEXA8要素ࡢンࢺ࣮࣏影響ࠋࡍࡲࡋCDB࣮ࣜࡢࡇࡣࢲ
長いࣛン長ཷࢆ理ࡵࡓࡿࡍ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

 ࡓࢀࡉࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ CDBࣝࣇ中ࡢ節点ᗙ標精ᗘࠊࡣANSYS生成ࡓࢀࡉ CDB࡚ࡗࡼࣝࣇ使用ࡉ
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ変更ࣝ࣋ࣞࡌྠࡢࡿࢀ

 ANSYSࠊࡣࣂࣛࢻ結節点ࡢ変ࢆࡳࡢ必要ࡿࡍ場合ࠊ要素ࡢࢱ࣮ࢹ出力ࢆ回避ࠊࡋStrain出力ࢆ検知ࡲࡋ
出常ࡀ力㸧ࠊ㸦Stress／Strainࢱ࣮ࢹ要素ࡃࡘ結びࣝࣇ࡞ࡁ大ࡢ必要以ୖࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ以前ࠋࡍ
力ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
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 ANSYSࡿࡼࣂࣛࢻᅽ縮 RSTࡢࣝࣇ生成ࢆ回避ࠊࡵࡓࡿࡍ/FCOMP RST 0ࡀ実行ࣝࣇ追加ࡉ
 ࠋࡍࡲࢀ

 解析結果࡚ࡋ生成ࡿࢀࡉ荷重ࣝࣇ࣭ࢫ࣮ࢣ㸦inter.s***㸧ࡣ作業ࡽ࣮ࣜࢺࢡࣞࢹ削除ࠋࡍࡲࢀࡉ 

NASTRAN࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 MSC.Nastran 2019ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 静的変 strain解析ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 
 要素ࢺࢵࢭ定義対応ࠊࡓࡲࠊ外部要素 IDࡀෆ部 IDࡣ異ࡿ࡞場合ࡢ修ṇ 
 ASET1入力ࣛࣈࡢンࢺ࣮࣏ࢧࡢࢻ࣮ࣝࣇ࣭ࢡ 
 PCOMPࢻ࣮࢝中ࣛࣈࡢンࢡ遭遇ࡓࡋ場合ࠊンࡣࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ終了࡚ࡋいࠋࡓࡋࡲ現ᅾࣛࣈࠊンࢡ遭遇

 ࠋࡍࡲࢀࡉࣉࢵ࢟ࢫࡣ場合ࡓࡋ
 筒ᗙ標系ࡢ中心軸近い節点࢚ࣜ࢜ࡢンࣙࢩ࣮ࢸンࡀ修ṇࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ場合࢚ࣜ࢜ࠊンࣙࢩ࣮ࢸンࡣ曖昧

ࢆンࣙࢩ࣮ࢸン࢚࣭ࣜ࢜ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊࡋ認識ࢆ状況ࡀ許容値ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶࡓい࡚ࢀࡉ決定

適用ࡵࡓࡿࡍ必要ࡢࡑࠋࡍࡲࢀࡉ許容値ࡣMSC.NASTRAN࡚ࡗࡼ使用ࠋࡍࡲࡾ࡞ࡌྠࡢࡶࡿࢀࡉ 
 CONM1ࢺࢵࢭࣇ࢜ࡢ慣性値ࢆ備えࡓ CONM2ࡢ変換ࡢࡑࡣ慣性値࡚ࡗࡼ修ṇࠋࡍࡲࢀࡉCONM節点ᣑ張

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡵࡓࡢ計算ࡀ軸࣮ࣝ࢝ࣟࡢ筒ᗙ標系原点ࠊ場合ࡿࡍ軸࣮ࣝ࢝ࣟࡓࢀࡉ
 PBEAMLࠕࡢLࠖࣙࢩࢡࢭンࡽ PBEAMࡢ変換ࡣMSC.NASTRANࣜࣞࣇンࡢࣝࣗࢽ࣐࣭ࢫ定式ࢆ使

用࡚ࡋ再実行ࠋࡍࡲࢀࡉ以前ࡢ変換ࡾࡼṇ確変換ࠋࡍࡲࢀࡉ 

SAP2000࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 SAP2000 v20ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

 㸦MPE㸧࣮ࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࣝࢲ࣮ࣔ

 異ࡿ࡞周波数帯࣮࣏ࣝࡢ㸦極㸧値ࠊࡣRemoving unextracted pole(s)ࣙࢩࣉ࢜ン࡛灰色㸦࣮ࣞࢢ表示㸧ࡲࡾ࡞
 ࠋࡍ

 ࠕࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣮࢚ࣛNot enough frequency lines available to compute specified model order ..㸦ࣔࡢ࣮ࢲ࣮࣭࢜ࣝࢹ
指定ࡀ十ศ..㸧ࠖ ࡍࢡࢵࣜࢡࢆンࢱ࣎Extract Polesࠊࡋ修ṇࢆࢢンࢸࢵࢭࠊン周波数ࣛࡢࡑࠊ伴う場合ࢆ
 ࠋࡍࡲࡾ࡞ࣈࢸࢡ再びࡀ実行ࡢ計算ࠊ࡚ࡗࡼࡇࡿ

 ୖ限ୗ限ࣗࢹࢪࣞࡢ㸦残余値㸧ࡢ計算ࡀ追加ࠋࡍࡲࢀࡉ 
 ࣐ࢥンࢻMPE SWAPCHANNELSࡣ DSP SWAPCHANNELSࡾྲྀ替えࠋࡍࡲࢀࡽ 

剛体特性࣮ࢱࢡࣛࢺࢫࢡ࢚㸦RBPE㸧 

 ࣮ࣟࣝ࢝軸ࡀࢺ࣮࣏ࢧࡢ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 ࣮ࣟࣝ࢝ CSࡼ࠾びࣝࣂ࣮ࣟࢢ CSࡢ使用ࢆ実証ࡢࡵࡓࡿࡍ修ṇ࣐ࢥンࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢻ

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加example\rbpe\engine\..ࠊࡀ
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コ࣐ンࢻ 

新ࡋいコ࣐ンࢻ 

CLEAR TENSOR  ࢸンࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢯ㸦Stress／Strain㸧ࢆ削除ࠋࡍࡲࡋ 
DSP SWAPCHANNELS  以前ࠊࡣMPE SWAPCHANNELS࡛ࠋࡓࡋ  
EXTRACT TENSOR  Stressࡣࡓࡲ Strainࢸンࢆࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢯ示ࠋࡍࡲࡋ 

GENERATE TRACELINE  自動的࣏ンࢺ群中࣏ࡢンࢺ間ࣛࢫ࣮ࣞࢺンࢆ生成ࡋ

ࠊ最ᑠ角ᗘࡢンࣛࢫ࣮ࣞࢺ㸦ࢢンࢸࢵࢭࡢࡘࡃいࠋࡍࡲ

ࣂ࣮࢜ࡢンࣛࢫ࣮ࣞࢺࠊࡣ㸧࡞最大距離ࡢンࣛࢫ࣮ࣞࢺ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ利用ࡵࡓࡿࡍ回避ࢆࣉࢵ࣮ࣛ

SET CUSTOM COLORMAP  ࢻ࣮ࢥ࣭࣮ࣛ࢝化ࢆࢺࢫ࣭࣮ࣜࣛ࢝ࡢࡵࡓࡢ指定ࣛ࢝ࠋࡍࡲࡋ

ࡣࡓࡲࣝ࣋標準色ࣛࡣ࣮ RGB࡚ࡗࡼࢺࢵࣞࣉࣜࢺ表わࢀࡉ
 ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶࡿ

例：ࣉࢵ࣐࣮࣭࣒ࣛ࢝ࢱࢫ࢝㸦黒褐色：0 250 240㸧 

STRAIN  

 

要素 Strainࢆ計算ࠋࡍࡲࡋ 

修正さࢀたコ࣐ンࢻ 

EXAMINE MEF  新ࡋい補語 KEEPࠊALLࠊSETࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ  
EXPAND  ࢩンࢫࢡࢵࢱ変更ࡾࡼࠊヲ細ࡢࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸࠕࠊࡣᣑ

張ࠖࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

GENERATE CONVERT  QUADࡢ一次要素ࡽ次要素ࡢ変換ࣛࢫ࣮ࣞࢺࠊンࡽ
2D要素ࡢ生成ࡢ機能ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

MATRIX  新ࡋい補語 XLABEL YLABELࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ  
MESH  新ࡋい補語： 

ROUNDING boolean_val 

INTERVAL int_val 

FOLLOW boolean_val  

CMAP CUSTOM：ࡣࣉࢵ࣐࣮࣭࣒ࣛ࢝ࢱࢫ࢝ SET CUSTOM 
COLORMAP PAIR࡛指定ࠋࡍࡲࢀࡉ 

PAIR –int_val：࣮ࣔࡢࣉ࣮࢙ࢩࢻ ࡘ1 180ᗘࡢ相ࢆࢺࣇࢩ適
用ࡵࡓࡿࡍ使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

MESH MARK ELEMENT ECS：要素ᗙ標系ࢆ࣮࣮࣐࢝追加ࡲࡋ
 ࠋࡍ

TENSOR：࣓ࢸࡢୖࣗࢩࢵンࢆࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢯ写像ࠋࡍࡲࡋ 
SEARCH   STRAIN STRESSࠋࡓࡋࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ 
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SEARCH MODE  補語[int_val1[TO int_val2]] BETWEEN freq1 freq2ࡀ ANSYS
びࡼ࠾ ABAQUSンࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧ࡛ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ㸦以
前ࠊࡣNASTRANࠋࡓࡋ࡛ࢺ࣮࣏ࢧࡢࡳࡢ㸧 

RESPONSE STRAIN  新ࡋい引ࡁ数ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

SET STATIC  ࢩンࡀࢫࢡࢵࢱ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

STRESS  ࢩンࡀࢫࢡࢵࢱ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

TABLE  補語 TENSORࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ  

削除さࢀたコ࣐ンࢻ 

 PRETEST FRF࣐ࢥンࡣࢻ DEFINE FRFSࡾྲྀ替えࠋࡍࡲࢀࡽ 
 CLEAR STRESS࣐ࢥンࡣࢻ CLEAR TENSORࡾྲྀ替えࠋࡍࡲࢀࡽ 

FEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ 

ENCODE࣐ࢥン࢚࡛ࢻンࠊࡣࢺࣉࣜࢡࢫ࣭࣒ࣛࢢࣟࣉࡿࢀࡉࢻ࣮ࢥᣑ張子࡞ࡢいࢆࣝࣇ Include࣓ࢺ࣮ࢸࢫン
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ指定࡛ࢺ

ᣑ張子ࡢࢻン࣐ࢥࡓࢀࡉINCLUDEPATH補語࡛指定ࠊࡋ᥈索ࢆ中ࢫࣃincludeࠊࡣࢲ࣮ࢥン࢚ BASあࡿいࡣ EBAࢆ
備えࢆࣝࣇࡓ᥈索ࠋࡍࡲࡋ 

ᪧࣙࢪ࣮ࣂン࡛ࠊࡣᣑ張 BASあࡿいࡣ EBA࡛含ࢆࣝࣇࡓࢀࡲ指定ࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ 

FEMtools API 

新ࡋい FEMtools API関数 

いࡋ新ࡣンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ FEMtools API関数ࡘい࡚記述ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetMatrix  ࢆࢸࣃࣟࣉ࣭ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐返ࡍࡲࡋ 
Ft_GetObject   ࣈࢸࢡ OLEࣙࢩ࣮࣓ࢺ࣮࢜ン㸦ActiveX㸧ࣁࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ンࢆࣝࢻ

返ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetShapeData  個々ࢆࢸࣃࣟࣉ࣭ࣉ࣮࢙ࢩࡢ返ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetShapeProp  ࢆࢸࣃࣟࣉ࣭ࣉ࣮࢙ࢩ࣭ࣝࣂ࣮ࣟࢢ返ࠋࡍࡲࡋ  
Ft_GetWindows   ࡢࡇ関数ࡣ機能別 Ft_GetGraphicࠊFt_GetTableࠊFt_GetEditorࡢ関数ࢢ

 ࠋࡍࡲࡋ化ࣉ࣮ࣝ

Ft_MatrixCommand ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐演算使用ࡢࡇࠋࡍࡲࢀࡉ新ࡋい関数ࠊࡣFt_NewMatࠊ 

Ft_DelMatࠊFt_GetMatListࠊFt_MatExistsࠊFt_GetMatࠊFt_PutMatࠊ
Ft_MatSizeࡢ࡞古い API関数重複ࠋࡍࡲࡋ 

 ࠋࡍࡲࢀࡉ推奨ࡀ使用ࡢ関数ࡋ新ࡣࡵࡓࡢ互換性ࡢࡑ

Ft_SetMatrix  ࢆࢸࣃࣟࣉ࣭ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐設定ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_SetShapeData  個々ࢆࢸࣃࣟࣉ࣭ࣉ࣮࢙ࢩࡢ設定ࠋࡍࡲࡋ  
Ft_SetShapeProp  ࢆࢸࣃࣟࣉ࣭ࣉ࣮࢙ࢩ࣭ࣝࣂ࣮ࣟࢢࡣ設定ࠋࡍࡲࡋ   
Ft_SetWindows   ࡢࡇ関数ࡣ機能別 Ft_GetGraphicࠊFt_GetTableࠊFt_GetEditorࡢ関数ࢢ

 ࠋࡍࡲࡋ化ࣉ࣮ࣝ
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以ୗࡢ関数ࢸࡣンࣝࢯ関ࡿࡍ新ࡋいࡣࡽࢀࡑࠋࡍ࡛ࢫࣛࢡ Strain Stressࢆࢱ࣮ࢹࡢ格納ࡵࡓࡿࡍ使用ࡲࢀࡉ
 ࠋࡍ

Ft_ClearTensor  ࢸンࣝࢯ㸦Strainࡣࡓࡲ Stress㸧ࢆ削除ࠋࡍࡲࡋ 
Ft_DefTensor  ࢸンࣝࢯ㸦Strainࡣࡓࡲ Stress㸧ࢆ定義ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetTensor  ࢸンࣝࢯ㸦Strainࡣࡓࡲ Stress㸧ࢆ返ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetTensorComp  ࡢࢻࢵࣜࢯࡣࡓࡲ࢙ࣝࢩ Face関ࢸࡿࡍンࣝࢯ構成要素値ࢆ返ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetTensorCS  ࢸンࡢࣝࢯ 3x3変換ࢆࢫࢡࣜࢺ࣐返ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetTensorData  特定ンࢫࢡࢵࢹ㸦࣮ࣟࢻ࣮ࣔࡣࡓࡲࢫ࣮ࢣ࣭ࢻ㸧ࢸࡢンࢆࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢯ

返ࠋࡍࡲࡋ  
Ft_GetTensorProp  ࢸンࣝࢯ特性ࢆ返ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_MoveTensor  ࢸンࢆࣝࢯ改ྡࠋࡍࡲࡋ  
Ft_PutTensor  既Ꮡࢸࡢンࢆࣝࢯ交換ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_PutTensorCS  Ft_PutTensorCSࡣ要素ࣜࢺࢫ変換ࢫࢡࣜࢺ࣐㸦3x3㸧ࢆ割ࡾ当࡚ࠋࡍࡲ
ෆ部࢚ࣜ࢜ンࣙࢩ࣮ࢸン࣭ࡣࢫࢡࢵࣜࢺ࣐四元数࡚ࡋ格納ࠋࡍࡲࢀࡉ 

Ft_SetTensorData  定ンࢫࢡࢵࢹ㸦࣮ࣟࢻ࣮ࣔࡣࡓࡲࢫ࣮ࢣ࣭ࢻ㸧ࢸࡢンࢆࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࢯ設

定ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_SetTensorProp  ࢸンࣝࢯ特性ࢆ設定ࠋࡍࡲࡋ 
Ft_SetupTensor  複数置ࡼ࠾びࢸ࣮ࣂࣇンࡀࣝࢯᏑᅾࢆࡇࡿࡍ明示ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_SetupTensorCS  複数置ࡼ࠾びࢸࡀ࣮ࣂࣇン࢚࣭ࣜ࢜ࣝࢯンࣙࢩ࣮ࢸンࢆ持ࢆࡇࡘ

明示ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_TensorCount  ࢸンࣝࢯ格納ࢻ࣮ࣔࡣࡓࡲࢫ࣮ࢣ࣭ࢻ࣮ࣟࡓࢀࡉ数ࢆ返ࠋࡍࡲࡋ 

修正さࢀた FEMtools API関数 

ࡢ࡛ࢫ࣮ࣜࣜࡢࡇࠊࡣンࣙࢩࢡࢭࡢࡇ FEMtools API関数ࡢ変更点ࡘい࡚記述ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_ConvertElements  新ࡋい補語ࠕlintoquad 変ࡢ次要素ࡽ一次要素ࠊࡣtracetosurfࠖࠕࠊࠖ
換ࣛࢫ࣮ࣞࢺࠊンࡽ 2D要素ࢆ生成ࡵࡓࡿࡍ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ変換
ࡣ数ࡢࣉࢱ quadtolinࠕࠊ࡚ࡋ補語ࡢࡢࡑࠊࢀࡉࡽ減5 ࠊࠖ
quadtotriaࠕ  ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡀsurftoline2ࠖࠕࠊࠖ

Ft_Set/GetForm  属性ࠕnotificationlevelࠖ追加ࡢࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ属性ࡣ全形式当࡚ࡲࡣ
࡛ࡀࡇࡃ࠾࡚ࡋࢡンࣛࣈࡣྡ࣮ࣝࣟࢺンࢥࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡍࡲࡾ

 ,"")Ft_SetForm "", "notificationlevel", ival = Ft_GetFormࠋࡍࡲࡁ
"notificationlevel")  
if ival >= 1：任意象+ࣜཷࢆࢪ࣮ࢭࢵ࣓࣭ࣗࢩࢵࣞࣇ理ࢀࡇࠋࡍࡲࡋ
 ࠋࡍ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣ
ival >=2：更新ཷࢆࢪ࣮ࢭ࣮࣮࣓࣭ࢡࢵࣇࣛࢢ理ࠋࡍࡲࡋ 

Ft_GetGraphic   新ࡋい属性："rounding", "intervals", "follow" 

ヲ細ࠕࡣ環境変数ࠖࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡀ ”ylabel“  ”い属性 “xlabelࡋ新ࡿࡍ関ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐
Ft_GetRespProp  Ft_GetResponse対応ࡿࡍ FEA࣏ࣞࢫンࢫ特性ࢆ検索ࠊࡵࡓࡿࡍ㈇ࡢ

ンࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࢫࢡࢵࢹ擬似荷重感ᗘࢆ検索ࢯࡵࡓࡿࡍ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ中࡛使用ࣂࣛࢻ࣭࣮ࣂࣝ

ࡢ変更：Ft_SetRespPropࢆ参照ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
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Ft_GetRespStrain  補語ࡢ追加ࠊ࡚ࡗࡼFace dirࢥࡀンࢿ࣮࣏ンࡾྲྀࢺ替えࡋࡲࢀࡽ
ࡢ両方ࡀdir補語ࠊࡣ以前ࠋࡓ Strainࢥンࢿ࣮࣏ンࢺ Faceࡵࡓࡢ使用
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ

 ࢫࢡࢵࢱンࢩ
 
Ft_GetRespStrain i, id, elem, dir, component, face, csid 

Ft_Import  “strain”  “stress” 関ࡀࢺ࣮࣏ࢧࡿࡍ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

Ft_SendGraphicCommand  新ࡋい補語"capture "ࣉࣕ࢟ࡓࡲࠊࡵࡓࡿࡍ࣮ࣕࢳࣉࣕ࢟ࢆࢡࢵࣇࣛࢢࡀ
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡵࡓࡃ開ࢆ࣮ࣝࢶ࣭࣮ࣕࢳ

 い属性ࡋ新ࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺンࢥࢆンࣙࢩ࣮࣓ࢽ࣭ࣉࢵࢸࢫ

"step.suspend"：ࣙࢩ࣮࣓ࢽン࣭ࢆ࣮࣐ࢱ保留ࠊࡾࡼࡇࡿࡍ現ᅾࡢ
 ࠋࡍࡲࡋ凍結ࢆ࣒࣮ࣞࣇン࣭ࣙࢩ࣮࣓ࢽ

"step.resume"：保留࡚ࢀࡉいࣙࢩ࣮࣓ࢽࡿンࢆ再開ࠋࡍࡲࡋ 

"step.backward"：表示ࢆ࣒࣮ࣞࣇ戻ࠋࡍࡲࡋ 

"step.forward"：表示ࢆ࣒࣮ࣞࣇ進ࠋࡍࡲࡵ 

"step.first"：最初ࡢ表示ࠋࡍࡲࡋࣉࢵ࢟ࢫ࣒࣮ࣞࣇ 

"step.last "：最後ࡢ表示ࠋࡍࡲࡋࣉࢵ࢟ࢫ࣒࣮ࣞࣇ 

新ࡋい補語"tracker.move"ࡀ Ft_SetGraphic࡛指定ࡓࢀࡉ新ࡋい置ࢸࢡ
 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࡵࡓࡿࡏࡉ移動ࢆ࣮࢝ࢵࣛࢺࣈ࣮࢝ࣈ

Ft_SetGraphic   新ࡋい属性: "rounding", "intervals", "follow" 
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ参照ࢆ環境変数ࡣヲ細ࡢࡽࢀࡑ

属性"tracker "：値 ࣈࢸࢡࢆン中心㸧ࣆࡢ㸦回転ࢻン࣭࣮ࣔࣆࡣ15
 ࠋࡍࡲࢀࡉ追加ࡵࡓࡿࡍ

  "い属性："xlabel", "ylabelࡋ新ࡢࡵࡓࡢࢺࢵࣟࣉ࣭ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐
Ft_SetRespProp  RD_DIRECTIONࡶ使用࡛ࠊࡀࡍࡲࡁ次ࡼࡢうࢥンࢿ࣮࣏ンࢺ+Faceࢆ組

 ࠋࡍࡲࡏ合わࡳ

direction = (face1)*3+component  

RD_COMPONENTࡣ Strainࢥンࢿ࣮࣏ンࢺ㸦SX=1ࠊSY=2ࠊTXY=3㸧 

RD_FACEࠊࡣStrain要素 Face㸦TOP=1ࠊBOTTOM=2ࡢࢻࢵࣜࢯࠊ Face㸧
 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡵࡓࡿࡍ設定ࢆ

Ft_ShowDialog  "IMPORT_FEA_STRAIN" & "IMPORT_FEA_STRESS"ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

Strainࠊࡽ࣮ࣗࢽ࣓ࢺ࣮࣏ンࡣࢀࡇ Stressࢸࡢンࡢࣝࢯンࢺ࣮࣏
 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡵࡓࡿࡍ能ྍࢆ
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Ft_Parseࡢコ࣐ン࣭ࣝ࣋ࣞࢻ応答ࢺ࣮࣏ࢧࡢ 

ࡍ返ࢆ番号࣭ࣝ࣋ࣞࢻン࣐ࢥ Ft_Parse関数属性“level”ࡀ追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

Ft_Parse "level", iLevel  

ࡣ番号ࣝ࣋ࣞ iLevel࣮ࢱࣜンࠋࡍࡲࢀࡉ 

ࡣiLevelࠊ場合ࡢࢻン࣐ࢥ࣭࣮ࣝࢯンࢥ  ࠋࡍ0࡛

 階ᒙ+1㸧ࣝࣇ࣭ࢻン࣐ࢥ場合㸦ࡢࣝࣇ࣭ࢻン࣐ࢥ：0 <

 場合㸦Ft_Command㸧ࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ：0 >

例 

次ࢸࢵࢭࡢࡑࠊࡣࢻ࣮ࢥࡢンࡢࢢ指定方法ࢆ示࣐ࢥࠊࡋンࢻ SET REDUCTION࣐ࢥࡀンࣛࢻンࡽ出ࡿࢀࡉ
場合ࢥࠊン࣮ࣝࢯ中出力ࠋࡍࡲࢀࡉ 

…  ft_parse "level", level  if level = 0 then    'Print output  

    iSilent = Ft_GetInt("console.silent")  

    If bHasSilent = True Then Ft_PutInt "console.silent", 1     Ft_Report "title", "REDUCTION SETTINGS :"  

    If (bHasSolver = True Or bNoComplements = True) Then _   

       Ft_Report "text", "Solver                : " & sSolver  

    If (bHasMethod = True Or bNoComplements = True) Then _  

       Ft_Report "text", "Method                : " & sMethodList(iMethod)  

    If (bHasFrequency = True Or bNoComplements = True) Then _  

       Ft_Report "text", "Frequency             : " & dFrequency     If (bHasIterations = True Or bNoComplements 
= True)  Then _  

       Ft_Report "text", "Number of iterations  : " & nIteration  

    If (bHasCore = True Or bNoComplements = True) Then _  

       Ft_Report "text", "Core                  : " & sCoreList(iCore+1)  

    Ft_PutInt "console.silent", iSilent  end if …  

[extract from script set_reduction.bas]  

定数 

RT_STRAIN㸦=13㸧࣏ࣞࢫンࠊࡣࣉࢱ࣭ࢫFEMtools定数࡚ࡋ定義ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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環境変数 

 ࢢンࣜࢺࢫと࣮ࣛ࢝ࢫ

mesh.contour.rounding  BOOLEAN  

NOTࡀ設定ࡿࢀࡉ場合ࠊtrue min/max値ࡣ中間値ࢥ࡛ࡋ࡞࣮ࣛ࢝ン࣮ࢱ表示
 ࠋࡍࡲࢀࡉ

࠾ࡢ次ࡣ修ṇ部ศࠋࡍࡲࢀࡉ中࡛設定ࣝࣇINIࠊࡣ値ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡑ
 ࠋࡍ࡛ࡾ

MESH .... ROUNDING boolean_val ....  

ࡶࡇࡿࡍ使用ࢆ"Ft_Set/GetGraphic: "roundingࠊࡣࡿࡍࢫࢭࢡ値ࡢࡇ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛

mesh.contour.intervals  INTEGER  

࡞ࢀࡉ使用ࡀ補間㸦rounding㸧ࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ表示間隔数ࡢࢻ࣮࣮ࣔࢱンࢥ
い場合㸦mesh.contour.rounding=false㸧ࠊ使用ࣂࡿࡍンࡢࢻṇ確࡞数ࡣ指定ࡉ
 ࠋࡍ࡛ࡁࡿࢀ

࠾ࡢ次ࡣ修ṇ部ศࠋࡍࡲࢀࡉ中࡛設定ࣝࣇINIࠊࡣ値ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡑ
 ࠋࡍ࡛ࡾ

MESH .... INTERVAL int_val .... 

 ࠋࡍ16間隔࡛ࠊࡣ最大値ࡢࡑ

ࡶࡇࡿࡍ使用ࢆ"Ft_Set/GetGraphic: "intervalsࠊࡣࡿࡍࢫࢭࢡࢆ値ࡢࡇ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛

mesh.contour.animation  BOOLEAN  

 ࠋࡍࡲࡋ明示うࡿࡏࡉ対応変形振幅ࢆ࣮࣭࣮ࣛ࢝ࢱンࢥ

࠾ࡢ次ࡣ修ṇ部ศࠋࡍࡲࢀࡉ中࡛設定ࣝࣇINIࠊࡣ値ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢࡑ
 ࠋࡍ࡛ࡾ

MESH ..... FOLLOW boolean_value .....  

FOLLOWࠊࡣANIMATE矛盾࡞ࡋいࡼう使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 ࠋࡍࡲࢀࡉ適用両方ࡢࣉ࣮࢙ࢩ複素数ࡣࡓࡲࣉ࣮࢙ࢩ実数ࡣࢀࡑ

節点ࡢࢻ࣮࣭࣮࣮࣐ࣔ࢝場合ࣙࢩ࣮࣓ࢽࡣ࣮࣭࣮࣮࣐ࣛ࢝࢝ࡢࡑࠊン振幅

ࡇࡿࡏࡉ移動ࡎわࢆࡽࢀࡑ操作࡛ࢢン࢟ࢵࣆࡢ࣮࣮࣐࢝ࠋࡍࡲࡋ対応

 ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ改善ࡀ表示処理ࢺࢫࣛࢺンࢥࡢࣗࢩࢵ࣓ࡿࡼ

࡛ࡶࡇࡿࡍ使用ࢆ"Ft_Set/GetGraphic: "followࠊࡣࡿࡍࢫࢭࢡ値ࡢࡇ
 ࠋࡍࡲࡁ
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graphic.customcolormap.colornn  HEXADECIMAL  

及ぶ16～01ࠊ࡚ࡋࢫࢡࢵࢹンࡢࣉࢵ࣐࣮࣭࣒ࣛ࢝ࢱࢫ࢝ nnࢆ指定ࡋ
ࢫ࢝ࡢࡇ場合ࡿい࡚ࢀࡉ設定ࢻ࣮࣭ࣔࢻンࣂࡀmesh.contour.styleࠋࡍࡲ
 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用ࡀࣉࢵ࣐࣮࣭࣒ࣛ࢝ࢱ

例 

graphic.customcolormap.color01=FF0000 
graphic.customcolormap.count  INTEGER  

ࣛ࢝ࡢࡃ多ࡾࡼࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ数ࢻンࣂ࣭࣮ࣛ࢝ࡢࣉࢵ࣐࣮࣭࣒ࣛ࢝ࢱࢫ࢝

 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用場合ࡿࡍ指定ࢆ࣮
graphic.antialiaslimit  INTEGER  

ࡇࡃ引効率的࡛ࢢンࢩ࢚ࣜࢳン前ࡿ変わࢢンࣜࣉンࢧࢳ࣐ࣝ

ࡿࡁ࡛ࡀ wireframe線ศࡢ最大ࡢ数ࢆ指定ࠋࡍࡲࡋ 

 8192=ࢺ࢛ࣝࣇࢹ
Ilp64  BOOLEAN  

FEMtoolsࡢ࣮ࣂࣝࢯ ILP64࣮ࣔࢥࢆࢻンࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺ  
static.strain  静的 Strainࡢ計算ࢥࢆンࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺ 

static.stress  静的 Stressࡢ計算ࢥࢆンࠋࡍࡲࡋ࣮ࣝࣟࢺ  

INI変数 

修正さࢀた設定 

mesh.contour.banded=Yes  

新ࡋい設定  

mesh.contour.rounding=No mesh.contour.intervals=16 
mesh.contour.animation=No graphic.customcolormap.color01=FF0000 
graphic.customcolormap.color02=FF8080 
graphic.customcolormap.color03=FFFFFF 
graphic.customcolormap.color04=8080FF 
graphic.customcolormap.color05=0000FF graphic.customcolormap.count=5 
graphic.antialiaslimit=8192 graphic.mode=1  

削除さࢀた設定 

static.strfield static.master 
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FEMtools 4.1.1ࡢ概要 

FEMtools 4.1.1ࠊࡣいࡢࡘࡃ機能ᣑ張ࡼ࠾びࢢࣂ修ṇࢆ伴う࣓ンࢼࢸンࣙࢪ࣮ࣂ࣭ࢫ࣮࣭ࣜࣜࢫン࡛ࠋࡍ 

 構成、ࢫンࢭࣛ、ンࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン

 ンࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン

 ンࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫン手⥆ࡁ関࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ必要条件ࡘい࡚ࠊ前ࣙࢪ࣮ࣂンࡽ変更ࡣあࠋࢇࡏࡲࡾ 
 View Fileࢱ࣎ンࡀWindowsンࢭࣛࡢ࣮࣮ࣛࢺࢫンࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ࣭ࢫ追加ࢹࡣࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ

ࢺ࢛ࣝࣇ PDFࡢ࣮ࣗࣅ PDFࣝࣇ dds_sla.pdfࢆ開ࠊࡁ必要応ࣜࣉ࡚ࡌンࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢺ 
 Microsoftࣟࢦ必要条件対応ࡢ࡚ࡍࠊࡵࡓࡿࡍ FEMtools EXEࠊDLLࡼ࠾ࣝࣇびン࣮࣮ࣛࢺࢫEXEࡣ

ࡢࢸࣜࣗ࢟ࢭࡢ最高ࠊ従い㸧ࢫンࢭ㸦ࣛࢢンࢽࢧࢻ࣮ࢥ࣭ࣝࢱࢪࢹ SHA256ࢆ࣒ࢬࣜࢦࣝ使用ࡲࡋ
 㸧ࡳࡢンࣙࢪ࣮ࣂ㸦Winndowsࠋࡍ

 ࢫンࢭࣛ

 ࣮࣑ࣟンࢭ࣭ࣛࢢンࡢࢫ期限㸦残ࡢࡾ᪥数㸧ࢀࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢡࢵ࢙ࢳࢆ関ࢡࢵ࣎ࢡࢵ࢙ࢳࡿࡍ

ࡣ期限ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࢀࡉ追加ࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲFEMtools License Configurator - Roaming Licensesࠊࡀࢫ
最終᪥ࡢ真夜中ࢆ࡛ࡲ意味ࡇࡿࡍ注意ࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ 
 

 

コ࣐ンࣛࢻン࣭ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࣭ࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫ 

 -e࣐ࢥンࣛࢻン࣭ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ指定ࢭࣛࠊ࡚ࡗࡼンࢡࢵ࢙ࢳࡢࢫ後ࣝࣇ࣭ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ㸦ࡋࡶ指
定ࡤࢀࢀࡉ㸧ࢻ࣮ࣟࢆ後ࣉࢵࢺ࣮ࢱࢫࠊ時実行ࡿࢀࡉ FEMtools࣐ࢥンࢆࢺࣉࣜࢡࢫࡣࡓࡲࢻ実行ࡇࡿࡍ
 ࠋࡓࡋࡲࡋࡇ起ࡁ引ࢆ࣮࢚ࣛ使用時ࡢࢻン࣐ࢥࡢࡇࡣン࡛ࣙࢪ࣮ࣂ前ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ
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 ンࣙࢩ࣮ࢸキ࣓ࣗンࢻ

FEMtools࣓ࣗ࢟ࢻンࣙࢩ࣮ࢸンࢫ࣮ࣜࣜࡢࡇࡀ伴い更新ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

例題ࡢ更新 

 新ࡋい例題ࠊ࡚ࡋPARAMETER MATERIAL࣐ࢥンࢆࢻ実証ࠊࡀࢺࣉࣜࢡࢫࡢࡵࡓࡿࡍ
\examples\updating\disk_modal追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 
 
run08_material_sensitivity.cmd  
run08_material_updating.cmd 
 

 新ࡋい例題..\dynamics\selem\nastran_op4：NASTRAN Ouput4ࡢࣝࣇ使用࣮ࣃ࣮ࢫࠊࡋ要素ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐
 ࠋࡍࡲࡋ実証ࢆࢺ࣮࣏ン

 例題ࡢ\dynamics\selem\nastranࡀ\dynamics\selem\nastran_dmigࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࣒࣮ࢿࣜ 

FEMtools࣒࣮ࣞࣇワ࣮ࢡ 

 ࣗࢩࢵ࣓

 ศ離ࡢࢻࢵࣜࢯࡓࢀࡉ次要素ࢆ一次要素変換ࡿࡍ場合ࡢ処理ࡀ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ前ࣙࢪ࣮ࣂン࡛ࣜࣇࠊࡣ

 ࠋࡓࡋࡲࡾあࡀ㸦ศ離㸧問題ࢪࢵ࢚࣮

 ࣝࣈ࣮ࢸ

 ᗙ標系㸦CS: Coordinate Systems㸧ࡢࣝࣈ࣮ࢸ編集࠾い࡚ࠊCSࢆ追加ࡿࡍ対象ࣕࢪࣈࢱンࠋࡍࡲࡋࣉ
㸦例： 3ࢆࣈࢱ࣭ࢻ࣮ࣀࡢࡘ指定ࡢࡘ9ࠊࡋ CSࢆ追加ࠊࡿࡍあ࡚ࡵࡓࡽ 㸧以前ࠋࡍࡲࢀࡉ表示ࡀࣈࢱࡢࡘ9
 ࠋࡓࡋࡲ見えうࡼい࡞い࡚ࢀࡉ更新ࡀࣝࣈ࣮ࢸCSࠊࡣ

 ᗙ標系㸦CS㸧参照ࡀ付ࡓࢀࡽࡅ FEࢻ࣮ࣀあࡿいࡣ測定࣏ンࢆࢺ削除ࡓࡋ場合ࡢࡑࠊ対象 CSࡶ削除ࢀࡉ
 ࠋࡍࡲ

 ࡼ࠾ࢻ࣮ࣀࡢ࡚ࡍび࣏ンࢻ࣮ࣝࣇ࣭ࢺ㸦ࠊࢻ࣮ࣀ要素࣏ࠊࢫ࣮ࣞࢺࠊン࣏ࢻ࣮ࣀࠊࢺンࢸ࣭࣌ࢺ

ࡢ整数ࢺࢵࣅ10桁㸦32ࠊࡣࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇࡢ㸧ࣝࣈ࣮ 2＾32㸧ࠋࡍࡲࡾ࡞ 

 ࢫࢡࢵࣇࣛࢢ

 NVidiaࡼ࠾ࢻ࣮࢝びࣙࢪ࣮ࣂ࣭ࣂࣛࢻンࢆ備えࢫࢡࢵࣇࣛࢢࡢࣝࢹࣔࡓ表示ࡀ修ṇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ適ษࢢ࡞
ࡢࣝࣇ࣭ࢢンࢸࢵࢭ࣭࣮ࢨ㸦࣮ࣘࠋࡍࡲࢀࡉ設定࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡀࢳࢵࢫࡢ表示ࢫࢡࢵࣇࣛ

graphic.mode  㸧ࠋࡍࡲࢀࡉ設定ࡀ1
 FRFࡢࣈ࣮࢝重ࡡ合わࡏ表示࠾い࡚ࠊ第 ࡢ2 FRF࡞ࣈࢸࢡࡀ場合࠾い࡚ࡶ第 ࡢ1 FRFࡣ常ࢸࢡ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ࡞見ࣈ
 FRFࣜࡿࡍ࣮ࣝࣟࢡࢫࢆࢺࢫ場合ࠊFRFࡢࣈ࣮࢝水ᖹ成ศࠋࡍࡲࢀࡉ࣒࣮ࢬࡀ 
 ࣏ࡢ࡚ࡍンࡢࢺṇ規表面ୖ限࡞ࡽい場合ࠊ表面ࢹ࣮࢙ࢩンࡢୖࢢ要素顔番号ࡢ表示ࡀ修ṇࠋࡍࡲࢀࡉ 

ソ࣮ࣝࣂ 

 ILP64ࢸࢵࢭン࡚ࡋࢺ࢛ࣝࣇࢹࡣࢢ設定ࠋࡍࡲࢀࡉᑠ࡞ࡉ FEࣔࡢࣝࢹ解析࡛ࡢࡑࠊࡣ ILP64ࢆࢳࢵࢫ
ษࡀࡇࡿ推奨ࠋࡍࡲࢀࡉ 

 FEMtoolsࡢ࣮ࣂࣝࢯ DYNAMIC࣐ࢥンࢆࢻ使用ࠊࡋ縮ᑠ࣮ࣔࢆࢻ解析ྍࡀࡇࡿࡍ能ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞以前
ࢻン࣐ࢥࠊࡣ REDUCEࢆ必要ࠋࡓࡋࡲࡋ 
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 選択ࡢࢫン࣏ࢫとࣞࢱ࣮࣓ࣛࣃ

材料特性ࢱ࣮࣓ࣛࣃと幾何学特性ࢱ࣮࣓ࣛࣃ 

新ࡋい࣐ࢥンࢻ PARAMETER MATERIAL PARAMETER GEOMETRYࠊ࡚ࡗࡼ要素 IDࢆ参照ࠊࡃ࡞ࡇࡿࡍ
直接ࠊ材料特性幾何学的特性ࢆ指定ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

ࢢࡣࡓࡲ࣮ࣝ࢝ࣟࠊࡃ࡞ࡇࡿࡅ付ࢆ参照ࢺࢫび要素ࣜࡼ࠾ࣝࣈ࣮ࢸࡢ幾何学特性ࡣࡓࡲ材料特性ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃ

ࡢ幾何学特性ࡣࡓࡲ材料特性ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ設定ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࣝࣂ࣮ࣟ IDࠊࡣ間接的ࠊ一群ࡢ要素
ࡢࡇ ID参照付ࠊࡅ新ࡋい材料特性ࡣࡓࡲ幾何学特性ࡢ IDࡀ作成ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ࡢ幾何学特性ࡣࡓࡲい材料特性ࡋ新ࡣࢻン࣐ࢥࡢࡇ IDࢆ生成ࡿࡍ必要࡞ࡀい場合᭷用࡛ࠋࡍ即ࠊࡕ
PARAMETER GLOBALࡣࡓࡲ PARAMETER LOCALࡢ代わ࣐ࢥࡢࡇࡾンࢆࢻ使用ྍࡀࡇࡿࡍ能ࠋࡍࡲ࡞ 

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ操作࡛ࢻン࣐ࢥい࡞少ࡾࡼࠊࡵࡓࡿࡍ関係数ࡢ幾何学特性材料特性ࡣࡽࢀࡑ

Nastran࣮ࣘࡢ࣮ࢨ注意点 

 材料特性ࠊࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃPSHELL変換ࢆ使用ࠊࡃ࡞ࡇࡿࡍPCOMP࣮ࣞࣖ幾何学特性ࡼ࠾びMIDࢆ直接使
用ࠋࡍࡲࡋ 

 MID1ࠊMID2ࠊMID3ࠊMID4ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ Dࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊ࡚ࡗࡼࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ数ࡀ縮ᑠࡉ
ࢱ࣮࣓ࣛࣃࠋࢇࡏࡲࡾあࡣ必要ࡿࡍ定義ࢆ関係ࡢ㡯ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐弾性ࡢ異方性ࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃ扱い易ࠊࢀ D
 ࠋࡍ係数࡛࣮ࣝࢣࢫࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐各弾性ࡢMID4ࠊMID3ࠊMID2ࠊMID1ࠊࡣ

FEMtoolsࢺࢫࢸࣜࣉࡢ解析と相関分析  

 MAC POCࡢ基準ࡢ計算࠾い࡚ࠊDOFࡀࣝࣈ࣮ࢸ࣭࣌Ꮡᅾ࡞ࡋい場合ࠊDOFࢺࢵࢤ࣮ࢱࡀ࣮ࢱࣝࣇ
 ࠋࡍࡲࢀわ࡞行暗黙ࡀࢢンࣜ࣌DOFࠊࡋ使用ࢆࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮࣭ࣔࢺࢫࢸࡢ࡚ࡋ

 Manual Sensor Selectionࡢࣝࢿࣃ Show Sensor Node Numberingࡿࢀࡉࢡࢵ࢙ࢳࡀ場合ࠊAdd SensorsࠊRemove 
SensorsࠊMove Sensorsࡀ᭷効ࠋࡍࡲࡾ࡞ 

 ่࣮ࣔࣝࢲ激解析㸦MPA㸧ࡼ࠾び่࣮ࣔࣝࢲ激ࣉࢵ࣐㸦MPM㸧࠾い࡚ࠊ質量ࢆ持࡞ࡓいࡀࢻ࣮ࣀ入力 DOF
 ࠋࡍࡲࢀࡉ使用࡚ࡋ

FEMtoolsࣔࢸ࣮ࢹࣉࢵࣝࢹンࢢ 

 要素 IDࢆ参照ࠊࡃ࡞ࡇࡿࡍ直接的材料特性幾何学的特性ࢆ指定ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ選択
ࢻン࣐ࢥいࡋ新ࡢࡵࡓࡿࡍ PARAMETER MATERIAL PARAMETER GEOMETRYࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀ 

 PARAMETER MATERIAL࣐ࢥンࢆࢻ実証ࡿࡍ新ࡋいࢺࣉࣜࢡࢫ例ࠊࡀ..\examples\updating\disk_modal追加ࡉ
 ࠋࡓࡋࡲࢀ
run08_material_sensitivity.cmd  
run08_material_updating.cmd 

 Correction㸦束㸧計算࠾い࡚ࠊ外部ࡀ࣮ࣂࣝࢯ使用ࡿࢀࡉ場合ࡢ要素ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐処理ࢆ
回避ࠊࡵࡓࡿࡍDOE COMPUTE࣐ࢥンࠋࡓࡋࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࢻFEMtoolsࡀ࣮ࣂࣝࢯ使用ࡿࢀࡉ場合ࡳࡢ
要素ࡀࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐実行ࠋࡍࡲࢀࡉ 

ANSYS࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 集中要素質量ࠋࡓࡋࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐以前ࡼࡢࡑࡣう࡞集中質量ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

ࡲࡋ計算ࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐質量ࡓࡋ一㈏ࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢANSYSࠋࡓࡋࡲࢀࡉ格納ࡀࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡢ0ࠊࡣ
ࡢࡃ多ࠊࡓࡲࠋࡍ FE࣒ࣛࢢࣟࣉ㸦FEMtoolsࡶ含ࡴ㸧ࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࡢ集中要素質量ࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐生成ࡍ
 ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡋ注意ࡇࡿ

 異方性材料ࠊࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡀTB㸦ANEL㸧ࠊTBTEMࠊTBDAT࣮࢟ワ࣮ࠊࡀࢻFEMtools ANISO3D材料特性ࢱ
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ࢹࣝࣈ࣮ࢸANSYS TB,ANELࠊࡣFEMtools ANISO3D材料特性ࠊࡶ࡚ࡋ際ࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚ࠋࡍࡲࢀࡉ変換ࣉ
 ࠋࡍࡲࢀࡉࢺ࣮࣏ࢫࢡ࢚࡚ࡋࢱ࣮

 倍精ᗘ値࡞0࡛ࠊࡣい基数ࡢ指数ࢆࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ使用ࠊࡋANSYSン࡚ࡗࡼࢫ࢙ࣇ࣮ࢱ出力ࠋࡍࡲࢀࡉ
ࢆ誤差ࠊࢀࡉ出力࡚ࡋ使用ࢆ0ࠊ࡚ࡋ基数ࡢ値ࡢࡽࢀࡇࡣ更新前ࠋࡍࡲࡋ準ᣐANSYS CDWRITEࠊࡣࢀࡇ
引ࡁ起ࡍࡇ要因࡚ࡗ࡞いࠋࡓࡋࡲ 

例 
更新前 MPDATA,R5.0, 1,EX , 1, 1, 0.684338600E+11, 
更新後 MPDATA,R5.0, 1,EX , 1, 1, 6.843386000E+10,  

LS-DYNAンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 MAT_ANISOTROPICࠊࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆLS-DYNAンࡀࢫ࢙ࣇ࣮ࢱᣑ張ࠊ࡚ࡗࡼࢀࡇࠋࡓࡋࡲࢀࡉ
弾性ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐㸦C11, C12,...㸧ࢫࢭࢡᶒࡀえࠊࢀࡽ_TET4TOTET10ࢻࢵࣜࢯࡢ要素ࣙࢩࣉ࢜ン࡛᭷効
 ࠋࡍࡲࡾ࡞

NASTRAN࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

NASTRANࣝࣇ࣭ࢱ࣮ࢹ࣭ࢡࣝࣂࡢ㸦BDF㸧ࢆ解析ࡿࡍ場合ࠊ対象ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐係数ࡀᏑᅾ࡞ࡋい㸦ࡀ࡚ࡍ
修うࡼい࡞ࡋ出力ࢆDMIGࠊ場合࡞うࡼࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡋࡇ起ࡁ引ࢆ࣮࢚࣭ࣛࢺン࣓ࢺ࣮ࢸࢫDMIGࠊ㸧場合ࣟࢮ
ṇࠋࡓࡋࡲࡋ 

Output4࡛ࢺࢵ࣐࣮࢛ࣇ࣭ࣝࣇ格納ࡓࢀࡉ Superelement㸦SELEM㸧ࡼ࠾ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐び対応ࡿࡍ外部ࢻ࣮ࣀ
DOFࢆンࡣࢀࡑࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍࢺ࣮࣏関連ࣃࡿࡍンࣝࣇ࣭ࢳ㸦PCH㸧ࡽンࡓࢀࡉࢺ࣮࣏構成要素
 ࠋࡍࡲࢀࡉ追加定義ࢻ࣮ࣔࡢ
以前ࠊࡣDMIGࡀࡅࡔࢻ࣮࢝ Superelementࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ン࡚ࢀࡉࢺ࣮࣏ࢧࡵࡓࡿࡍࢺ࣮࣏いࠋࡓࡋࡲ 

 ࣂࣛࢻとࢫ࢙ࣇ࣮ࢱンࡢࢱ࣮ࢹ࣭ࣝࣇ࣭ࣝࢧ࣮ࣂࢽࣘ

 IDEAS㸦ࣘࣝࣇ࣭ࣝࢧ࣮ࣂࢽ㸧ྡࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡣ以外ࠊ࡚ࡋࣉࢱ࣭ࢱ࣮ࢹࡢ࡚ࡍࡢUniversal File
変更ࠋࡍࡲࢀࡉ 

SAP2000࣭ࢱ࣮ࢹンࢫ࢙ࣇ࣮ࢱとࣂࣛࢻ 

 SAP2000ンࠊࡣࢫ࢙ࣇ࣮ࢱSAP2000 v21ࠋࡍࡲࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ 
 新ࡋい CSiAPIv1.DLLࠊࡀCSiBridge ETABS互換性ࢆ保ࡵࡓࡘ使用ࠋࡍࡲࢀࡉ 
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 ࢺࣉࣜࢡࢫ࣭࣒ࣛࢢࣟࣉ࣭࣮ࢸࣜࢸ࣮ࣘ

以ୗࡢ新ࡋい࣮ࣘࡀࢺࣉࣜࢡࢫ࣭ࢸࣜࢸ..\scripts\utilities追加ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ 

makecustommap 10%以ୖࡢ変更㸦値ࡀ ࢱࢫ࢝ࡿࡍࢺࣛࣁࢆ場合㸧ࡿࡍ変化100%～0
MATRIXࠊࡣࣉࢵ࣐࣮࣭࣒ࣛ࢝ࢱࢫ࢝ࠋࡍࡲࡋ定義ࢆࣉࢵ࣐࣮࣭࣒ࣛ࢝
MESH࣐ࢥࡢン࡛ࢻ CMAP補語共使用ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

xfrfpair.bas xfrfpair.basࡣ選択ࡓࢀࡉ FRF࣌振幅ࢆᢳ出ࢥࠊࡋン࣮ࣝࢯ表示値あࡿいࡣ
ࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ指定ࢆ周波数ࡢ最大最ᑠࠋࡍࡲࡋ調整ࢆ表示値ࢱンࣜࣉ

 ࠋࡍ

matmove.ba ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡋ࣒࣮ࢿࣜࢆࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࢸࢵࢭࡢンࢆࢢ使用࡚ࡋ得ࢀࡽ

含ࢆ㸧ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐感ᗘࡤ結果㸦例えうࡼࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ比較結果ࡓ

 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用ࡵࡓࡿ作ࢆࣉࢵࢡࢵࣂࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ࡴ

copy_cs_paired.bas 対応࣏࣭࣌ࡿࡍンࢺ FEᗙ標系㸦CS㸧ࠋࡍࡲࡋ࣮ࣆࢥࢆ 

decimate_mesh.bas ࢻ࣮ࣀ間ࡢ最ᑠ距離ࢆ使用ࡢࢺࢵࢭ1ࠊࡋ対象ࢆࢻ࣮ࣀ 10ศࡢ ࠋࡍࡲࡋ1
ࣔࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ使用解析ࢺࢫࢸࣜࣉࠊࡋ縮ᑠࡢࢻ࣮ࣀ対象ࡣࢀࡑ

 ࠋࢇࡏࡲࡋ必要ࡵࡓࡿࡍ使用ࢆࢻン࣐ࢥࡢࡇࡣࣉ࣮࢙ࢩࢻ࣮

updbounds.bas ࢺ࣮ࢹࣉࢵ処理後ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢୗ限ୖ限ࢆ調節ࠋࡍࡲࡋ

ࢺ࣮ࢹࣉࢵࡢ一ྠࡀ処理ࢺ࣮ࢹࣉࢵ࡞ࡓ新࡞的⥆⥅ࠊ࡚ࡗࡼ調節ࡢࡇ

ୗ限ୖ限ࢆ使用ࠊࡋ異࣏ࢫࣞࡿ࡞ンࢫ対࡚ࡋ始ࡏࡲࢀࡋࡶࡿࢀࡽࡵ

ࡿあࢫン࣏ࢫࣞࡿ࡞異ࠊࡋ使用ࢆ境界値ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࡞相対的ࠊࡣࡃࡋࡶࠋࢇ

いࠊ࡚ࡗࡼࢱ࣮࣓ࣛࣃࡣ新ࢆࢺ࣮ࢹࣉࢵࡓ実行ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

viewmidparam.bas ࣞࣉࢫࢹ PSHELL MIDࠊࡣPARAMETER MATERIAL࣐ࢥン࡛ࢻ選択ࡉ
 ࠋࡍࡲࡅ関連付ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࢀ

コ࣐ンࢻ 

修正さࢀたコ࣐ンࢻ 

EXAMINE MEF 新ࡋい補語 NODE LOCATIONࡀ追加ࠊࢀࡉ剛体質量ࡢࢫࢡࣜࢺ࣐計算ࡢ
 ࠋࡍࡲࡁ基࡙ᗙ標系ࡢ原点ࠊࡣ࡛ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠋࡍࡲࡋ指定ࢆ置ࡢࡵࡓ

PARAMETER MATERIAL 要素 IDࢆ参照ࠊࡃ࡞ࡇࡿࡍ直接的材料特性ࢆ指定ࡾࡼࡇࡿࡍ材料
特性ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ定義ࠋࡍࡲࡋ 

PARAMETER GEOMETRY 要素 IDࢆ参照ࠊࡃ࡞ࡇࡿࡍ直接的幾何学特性ࢆ指定ࡾࡼࡇࡿࡍ幾
何学特性ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ定義ࠋࡍࡲࡋ 
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FEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ 

修正さࢀた FEMtoolsࢺࣉࣜࢡࢫ関数 

OpenFileName 4番目ࣙࢩࣉ࢜ࡢン引ࡁ数ࢆྡࣝࣇ࣭ࢺ࢛ࣝࣇࢹࠊ࡚ࡗࡼ指定ࡿࡍ機
能ࢆ追加ࡀࢀࡑࠋࡓࡋࡲࡋ指定ࡓࢀࡉ場合ࠊOpen Fileࢫࢡࢵ࣎ࢢࣟࢲ
ࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ選択ࢆࣝࣇࡢࡑࠊࡋ示ࢆ࣮ࣜࢺࢡࣞࢹ࣭ࣝࣇࡣ

 ࠋࡍ

WriteIni 最初ࡢ 次ࡣࣗࢩࢵࣕ࢟ࡢ中࣓ࣜࣔࠊ場合ࡿࢀࡉ渡WriteIniࡀ数ࡁ引ࡢࡘ3
ࡢ ReadIni関数ࡀ実行ࡿࢀࡉ場合ࣝࣇࡢ引ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࢀࡀ⥅ࡁ外部
࡛変更ࡓࢀࡉ㸦編集ࡓࢀࡉ㸧INIࡢࣝࣇ対処᭷効࡛ࡢࡇࠋࡍ機能
ࡇࡿ見常ࢆࣝࣇINIࠊࡣWindows࡛ࠊࡾ必要࡛あࡳࡢLinux࡛ࠊࡣ
 ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

FEMtools API 

修正さࢀた FEMtools API関数 

 ࠋࡍࡲࡋい࡚記述ࡘ変更ࡢFEMtools API関数ࠊࡣン࡛ࣙࢩࢡࢭࡢࡇ

Ft_SetGraphic 属性 pick.extendࡀ現ᅾࢻ࣮ࣀ࡞ࣈࢸࢡあࡿいࡣ要素࢟ࢵࣆࡢࢺࢵࢭࡢン
 ࠋࡍࡲࢀࡽ加えࡅ付ࡵࡓࡿࡍ能ྍࢆࢢ

Ft_Set/GetTable 属性 indexࡀ現ᅾࢥࡢン࣎㸦combo㸧࣭ࣈࢱࡣࡓࡲンࢆࢫࢡࢵࢹ変更ࡿࡍ
 ࠋࡍࡲࢀࡽ加えࡅ付ࡵࡓ
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